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Nagrody dla prenumeratorow! 


Uniwersalne multimetry MX 620 
wylosowali: 

Kosidto Robert. Zakrzew 

Szarafihski Grzegorz. Gdansk 

Wiater Ireneusz. Biatystok 

Wyzsza Szkota Pedagogiczna Biblioteka 

Gtowna, Bydgoszcz 

Kulczycki Krzysztof. Chrzanow 

Gradowski Bogus! aw. Gdynia 

Kantor Krzysztof. Sosnowiec 

Pisarski Waldemar, Wroclaw 

Duda Tadeusz. Lukowica 

Wojtowicz Artur. Lublin 


MPK - Lodz Spdtka z o.o. 

Zaktad Przetwarzania Danych. Lodz 
Janikowski Mariusz. Czestochowa 
Tomaszczyk Zbigniew. Pieszyce 
Czescik Mirosfaw. Drawsko Pomorskie 
Lewandowski Waldemar. Rock 
Korzeniowski Daniel. Turek 
Struchlik Zygfryd. Katowice 
Kgkol Krzysztof. Warszawa 
Miejski Zaktad Komunikacji. Gorzow 
Plich Andrzej. Ruda Slgska 
Bator Krzysztof. Warszawa 
Miejskie Przedsiebiorstwo 




Zasilacze turystyczne 
PI-100 wylosowali: 

Kudraszew Bohdan. Jelenia Gora 

Jaszkiewicz Krzysztof. Liskow 

Sojka Janusz. Nadarzyn 

Jamrdz Mariusz. Tarnowska Wola 

Zespot Szkdt Elektroniczno-Energetycznych, 

Watbrzych 

Zaktad Obstugi Urzqdu Wojewodzkiego. Kielce 
Glanowski Krzysztof. Katowice 
Eken Bogunvt. Lodz 
Grysztar Jerzy. Krosno 
Stefanicki Romuald. Gliwice 

Bezprzewodowe dzwonki 
WDC-310 wylosowali: 
Sokotowskie Zaktady Miqsne S.A. Sokotow 
Podlaski 

PKP-Okrpgowe Laboratorium Automatyki 

i Telekomunikacji. Poznan 

Kubic Mirostaw. Piaski 

Gogolok Maksymilian. Chmielowice 

Leonowicz Witold. Gdahsk-Oliwa 

Zaktady Elektromczne " WAREL ” - Biblioteka 

Techniczna. Warszawa 

Choihski Kazimierz. Zambrow 

Turkowski Marek. Szepietowo 

Zmuda Roman. Babimist 

Cywihski Sylwester. Bydgoszcz 

Radiomagnetofony 
Sanyo MW-8012L wylosowali: 
Nanko Domimk. Zabrze 
Stankiewicz Mich at. Warszawa 
Mijat Dawid. Gogolin 

Komenda Wojewodzka Policji. Wydziat Kadr 
i Szkolenia. Rzeszow 
Raton Robert. Siedlec 

■mhh Kieszonkowe radioodtwarzacze 
■ Sanyo VIPMGR-710 wylosowali: 

Nawrocki Arkadiusz. Kleczew 
Madecki Jan. Zebrzydowice 
Trybuta Jozet. Bogatynia 
Czyzewski Jan. Opole 
Tarasiuk Antoni. Lapy 
Pis Marian. Szebnie 
Zarzycki Bohdan. Warszawa 
Pryczek Tadeusz. Jastrzpbie Zdrdj 
Rutkowski Jacek. Poznan 
Onikijuk Andrzej. Biatystok 

Ksi^zki wylosowali: 

Drozd Janusz. Kraczkowa 
Czerwihski Jan. Starogard Gdahski 
Jaczewski Robert. Warszawa 





"KOKSIK. Reda 

Kotodziejczyk Tadeusz. Sosnowiec 

Milulski Jozef. Otwock 

Kruk Janusz. Bystrzyca Ktodzka 

Jaros Szymon. Mastow 

Btaszczyhski Henryk, Kazimierz Biskupi 

Szot Adam. Bydlin 

Biskup Stamstaw, Warszawa 

Otowicz Rafat. Grudzigdz 

Cementownia "REJOWIEC’' S.A., Rejowiec 

Fabryczny 

Zespot Szkdt Zawodowych. Klucze 

Lubuskie Zaktady Aparatow Elektrycznych 

" LUMEL ". Zielona Gora 

Maliga Janusz. Krakow 

TEL EKOM-SILESIA n »S.A.. Ruda Slgska 

Perzyna Zbigniew. Zduny 

Rybka Andrzej. Putawy 

Jarosz Zbigniew. Siemianowice 

Przedsiebiorstwo Komunalne ” THERM A " 

Sp zo.o.. Bielsko-Biata 

Ponomarow Aleksander. Golenidw 

Nowaczek Dariusz. Zamo$c 

Urbahski Krzysztof. Laski 

Korab Czestaw. Strzyzdw 

Kotowicz Wtadystaw. Warszawa 

Lassocihski Piotr. Gliwice 

Suszek Ryszard. Drezdenko 

Sztaba Tomasz. Sosnowiec 

Kowalski Piotr. Warszawa 

Roszkowski Wojciech, Biatystok 

Kopalnia Wegla Kamiennego "ANDALUZJA". 

Biblioteka Techniczna 

Piekary Slgskie 

Michalski Jan. Rogozno 

Instytut Energeryki, Gdansk 

Centrum Elektryfikacji i Automat. Gornictwa 

EMAG-Biblioteka. Katowice 

Turek Sylwester, Szepietowo 

Laska Czestaw. Ktodzko 

Borowski Janusz. Krakow 

Jacorzyhski Jacek. Katowice 

Radioodtwarzacz samochodowy 
Polmot Sound PEX 3000 wylosowat: 
Nuzikowski Marek. Tarnow 

Zestaw wiezowy mikro 
Philips MC 150 wylosowat: 
Cisto Leszek. Swilcza 

mmm Przenosny radioodtwarzacz Sanyo 
MCH-900L wylosowat: 

Gtodek Tadeusz. Wtoctawek 


I Urzqdzenie alarmowe gazu Telcza 
GLC 401 wylosowat: 
Glegola Sylwester. Nidzica 

Sygnalizator zagrozenia 
gazem Telcza SG-32 wylosowat: 
Poptawski Jacek. Nekla 

Stacje lutownicze Pensol SL 10 
firmy Transfer Multisort Elektronik 
wylosowali: 

Juhas Grzegorz. Stronie 
Bartozek Mirostaw. Kozienice 

Odbiomiki telewizyjne 
Sanyo C20 EE13EX wylosowali: 

Tykarski Wojciech. Warszawa 
Klebeko Andrzej, Jastrzebie-Zdrdj 

Bezptatne prenumeraty ReAV 
na 1997 rok (zwrot wptaconych kwot) 
wylosowali: 
Betchatowskie Zaktady Przemystu Gumowego 
n StomirS.A.. Betchatow 
Witold Stamstaw, Frampol 
Tyszka Witold, Ciechanow 
Ochojski Tadeusz. Tychy 
Paulski Adam, Wesota 

Kopalnia Wegla Brunatnego Adamow". Biblioteka 

techniczna. Turek 

Czarnecki Krzysztof. Jelenia Gora 

Mol Mieczystaw. Olkusz 

Wisniewski Robert. Toruh 

Bajerski Robert, Warszawa 

Ptawihski Stanistaw. Poznan 

Biblioteka Miejska, Cieszyn 

Wilczyhski Robed. Ostrow Mazowiecka 

Wieczorek Janusz, Minsk Mazowiecki 

Krawiec Rem hold. Wieszowa 

Pawluczuk Edmund. Frombork 

Okoniewski Stefan. Szczawno-Zdroj 

Biatogtowy Jacek. Gdynia 

Bzowski Aleksander. Bielsk Podlaski 

Jabtohski Grzegorz. Lublin, 
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rodzy Czytelnicy 

Odchodzq wprzesztosc dawne dobre urzqdzenia elek- 
troniezne, do budowy ktorych wystarezyt prosty sche- 
mat, kilka tranzystorow i diod oraz garstka innych 
podzespotow. Terazniejszosd to ukiady mikroproce- 
sorowe, umozliwiajqce konstruowanie inteligentnych 
urzqdzeh. Bardzo czqsto w ich skfad wchodzq rdwniez 
pamipci EPROM. Aby je prawidtowo zaprogramowac 
konieezny jest uktadprdbny - symulator. I wtasnie opis 
nieskomplikowanego symulatora zamieszczamy. 
Moze nieraz chcielibysmy gtosno stuchad sfuchaw- 
kowego odtwarzacza magnetofonowego lub do ptyt 
kompaktowych, albo powiqkszyc moc wyjsciowq samo- 
chodowego radioodtwarzaeza, dotqczajqc do omawia- 
nych urzqdzeh mostkowy wzmacniacz mocy o bardzo 
prostej konstrukcji i co wazne, niskim napiqciu zasila- 
nia. Piszemy jak to zrobid. 

Nasi Czytelnicy, wtasciciele ciqgle jeszcze bardzo po- 
pulamych samochodow Fiat 126p dowiedza si?, jak 
w razie potrzeby. samodzielnie naprawic regulator na- 
piecia alternatora. 

Mamy jeszcze cos dla zmotoryzowanych - kilka prostych 
tranzystorowych uktadow zaptonowych, ktore w star- 
szyeh samochodach, szczegolnie n maluchach n , warto 
zainstalowac w miejsce "zaptonow" tradycyjnych. 
Plaga okradania mieszkah i domkow letniskowych nie 
maleje, a raezej si? nasila. Ztodzieje przed przystqpie- 
niem do dziatania zazwyczaj starajq si? poznac zwy- 
czaje domownikow, np. obserwujqc czy wieezorem 
zapala si? swiatto w oknach, czy stychac radio albo te- 
lewizor. Mozna utrudnic ten proceder, instalujqc symu- 
lator obecnosci domownikow. Radzimy jak to zrobid. 
W cz?sci Audio-HiFi-Video szczegolnie zadbalismy 

0 stuchaczy radia. Naturalnie, w jakosci odtwarzania 
muzyki radio nie moze konkurowad ani z CD ani z MD. 
ale dobry tuner z poprawnq instalacja antenowq moze 
usatysfakejonowad niejednego audiofila. 
Przedstawiamy zatem asortyment tunerow tahszyeh 

1 drozszyeh oraz wskazowki jak skonstruowad izmon- 
towad dobrq instalacj? antenowq. 

Kohczqc. przypominam wszystkim Czytelnikom. ze 
nadal oczekujemy na listy od Was, ze spostrzezenia- 
mi dotyczqcymi tresci i formy naszego czasopisma. 
Piszcie do nas! 

Naczelny Redaktor 

'M 

\ 

Janusz Justat 




Z KRAJU I ZE SWIATA 




I NOWA 
WERSJA 
PROCESORA 
PENTIUM 


W dniu 8 stycznia br. Intel wpro- 
wadzit na rynek procesor z rodzi- 
ny Pentium, oficjalnie zwany ..Pen- 
tium w technologii MMX", z no- 
wymi rozwi^zaniami technicznymi 
usprawniaj^cymi funkcje muttime- 
dialne, umozliwiajqcy uzyskanie 
wyzszej jakosci obrazu, dzwi^ku 
i grafiki - poinformowano na spe- 
cjalnie zorganizowanej w War- 
szawie konferencji prasowej. 
Technika MMX, ktora byta pre- 
zentowana juz w ubiegtym roku, 
stanowi, z punktu widzenia pro- 
gramistow. najistotniejsze wzbo- 
gacenie architektury procesorow 
Intela od czasu wprowadzenia na 
rynek w 1 986 r. procesora 32-bi- 
towego i386. Intel wprowadzit 
obecnie 57 nowych instrukcji przy- 
spieszajqcych obliczenia w za- 
stosowaniach multimedialnych 
i telekomunikacyjnych. System 
MMX jest zgodny z dotychczas 
stosowan^ architektury i syste- 
mami operacyjnymi. Ten sam ze- 
staw instrukcji zostanie zastoso- 
wany w nast^pnych wersjach pro- 
cesora Pentium, w tym w Pen- 
tium Overdrive, ktbry b^dzie wpro- 
wadzony na rynek w pierwszej 
potowie br. Grafika trojwymiarowa. 
stereofoniczny dzwi^k i obrazy 
ruchome o jakosci magnetowido- 
wej sy dost^pne na zwyktym 
komputerze klasy PC. Komputer 
z nowym procesorem Pentium 
MMX dziata z dotychczas uzy- 
wanymi programami o 10 - 20 % 
szybciej, a w przypadku operacji 
zwiyzanych z obstugy programow 
multimedialnych i telekomunika- 
cyjnych nawet o 60%. Powstato 
wiele nowych programow eduka- 


cyjnych wykorzystujycych zalety 
nowego procesora. Prezentowa- 
no petnoekranowe odtwarzanie 
filmow z wtasciwy szybkosciy, 
o zywych naturalnych kolorach, 
ze stereofonicznym dzwi^kiem 
oraz szybkie animacje tworzyce 
rzeczywistosc wirtualny bardziej 
realistycznie niz to byto mozliwe 
kiedykolwiek przedtem. Space 
Station Simulator firmy Maris Mul- 
timedia umozliwia obejrzenie pro- 
jektowanej mi^dzynarodowej sta- 
cji kosmicznej, powstajycej pod 
auspicjami Europejskiej Agencji 
Kosmicznej przy wspotudziale Ja- 
ponii, Kanady, Rosji i Stanow 
Zjednoczonych. Do stworzenia 
trojwymiarowych replik modutow 
stacji kosmicznej wykorzystano 
autentyczny dokumentacj^ tych 
stacji. Uzytkownik programu mo- 
ze tyczyc wybrane przez siebie 
moduty. a nast^pnie poruszac si? 
w ich wn?trzach i pomi?dzy nimi 
lub wychodzic na spacer do wir- 
tualnej przestrzeni kosmicznej, 
w ktorej jest widoczna obracajyca 
si? Ziemia otoczona 250 tysiyca- 
mi wirtualnych gwiazd. Z nowych 
instrukcji korzystajy rowniez pro- 
gramy do komponowania muzyki. 
Nowy XG MIDI Synthesizer Engi- 
ne firmy Yamaha generuje mu- 
zyk? tak realistyczny, jak grana na 
nowoczesnych elektronicznych 
instrumentach klawiszowych. 
(cr) 


I CO TO JEST 
FIZZ? 

Jeden z operatorow sieci GSM 
w ramach swoich ustug oferuje 
telefon GSM Philipsa FIZZ. Jest on 
cienki - 17 mm grubosci i lekki 
- 1 69 g z najlzejszy bateriy, produ- 
kowany w siedmiu wzorach i dwu- 
nastu kolorach, od bardzo jaskra- 
wych po bardzo ciemne. Zasilany 
bateriy o najwi?kszej pojemnosci. 
przez 200 h pozostaje w czynnym 
stanie oczekiwania lub umozliwia 
5 h rozmowy. Obstugy utatwia 
5-liniowy, 48-znakowy wyswietlacz 
LCD. Karta SIM jest standardo- 
wa. formatu ISO, czyli karty ptatni- 
czej i z mozliwosciy wbudowania 
funkcji ptatniczej. Poza typowymi 
funkcjami GSM aparat FIZZ ma 
SMS. czyli pager dla informacji 
przychodzycych i wychodzycych. 
wyswietlanie numeru rozmowy 
przychodzycej. Call wait and hold, 
ustawiajyce przychodzyce rozmo- 
wy w kolejk? z uaktywnieniem na- 
st?pnego potyczenia po zakori- 
czeniu poprzedniego oraz umoz- 
liwiajyce wejscie w drugy rozmo- 
wy bez przerywania pierwszej, 
CallSelector, ktory dzi?ki identyfi- 
kacji numeru dzwoniycego uta- 
twia podj?cie decyzji co do odebra- 
nia lub nie. skierowania na auto- 
mat zgtoszeniowy lub pod inny 
numer. Jest tez powtarzanie ostat- 


nich dziesi?ciu numerow rozmow 
i sygnalizacja koniecznosci nata- 
dowania baterii, licznik impulsow 
i czasy rozmowy, zabezpieczenie 
kodem PIN, blokada przyciskow 
i mozliwosb wprowadzenia ograni- 
czen rozmowy. Jak widac, szc z?- 
sliwy nabywca FIZZa (wraz z uak- 
tywnieniem, oczywiscie) b?dzie 
musiat poswi?cic sporo czasu 
i srodkow na nauczenie si? ob- 
chodzenia z tym telefonem. tro- 
che tylko mniej skomplikowanym 
niz przenosny komputer. (ik) 



■ HP PRACUJE NAD BEZPIECZENSTWEM 
W INTERNECIE 

Niedawno firma Hewlett-Packard zaprezentowata zatwierdzony przez rzyd USA system szyfrujycy o nazwie 
International Cryptography Framework (ICF). System zabezpiecza przesytanie waznych danych za posre- 
dnictwem Internets dzi?ki czemu zdaniem firmy. stanowi przetom na drodze ku upowszechnieniu handlu elek- 
tronicznego. System ICF ma powstrzymac przechwytywanie tycznosci i transakcji internetowych przez nie- 
powotane osoby. Zapewni bezpieczenstwo i integralnosc danych, czego brak odstraszat dotychczas wielu 
uzytkownikow, szczegolnie w sferze handlu. Szyfrowanie w systemie ICF polega na ukryciu komunikatow in- 
ternetowych przed wszelkimi "podgl^daczami" lub na uczynieniu ich nieczytelnymi. ICF jest jedynym syste- 
mem skutecznie koduj^cym, na ktorego eksport zezwolit rz^d Stanow Zjednoczonych. Wspierany jest row- 
niez przez rz^dy Anglii i Francji. Do partnerow HP pracujqcych nad rozwojem ICF zaliczaj^ si? m.in. Intel i Mi- 
crosoft. Szacuje si?, iz do roku 2000 wartosc handlu internetowego mi?dzy przedsi?biorstwami wzrosnie do 
134 mid USD, a sprzedaz "on-line" dla uzytkownikow indywidualnych do 10 mid USD. (mn) 

■ BATERIA, KTORA GRA I SWIECI 

Xo nie cytat z filmu rysunkowego ale rzeczywistosc. Firma Daka Development Ltd. (Hongkong) oferuje 
wielofunkcyjne baterie akumulatorowe do telefonow komorkowych. Baterie pasuj 3 do wszystkich popu- 
larnych telefonow, a wi?c takze b^dqcych u nas w sprzedazy telefonow Motoroli, Ericssona i Nokii. Ba- 
terie te s^ dodatkowo wyposazone w cyfrowq pami?c do 20 s rozmowy oraz... latark?. Na tym nie koniec, 
bo firma pracuje nad wbudowaniem w bateriy radia FM, alarmu, kalkulatora i wibracyjnego urz^dzenia sy- 
gnalizujqcego wywofanie odebrane przez telefon przenosny. Baterie z dwiema funkcjami dodatkowymi S 3 
na rynku swiatowym od potowy 1996 r. (kosztuj 3 19,50 USD za sztuk?), baterie "szesciofunkcyjne” po- 
jawi 3 si? w tym roku. (Ik) 
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I NOWY FORMAT ZAPISU 
DANYCH - LSI 20 

Opracowanie firmy Imation - dyskietka LS-120 to olbrzymi krok naprzod 
w dziedzinie przechowywania danych komputerowych. Na dyskietce 
o pojemnosci 120 MB mozna zapisac ponad 80 razy wi§cej informa- 
cji niz na standardowej dyskietce 3,5-calowej. Do odczytu i zapisu 
dyskietek LS-1 20 stuzy nap$d nowej generacji, ktory jest przeznaczo- 
ny do instalowania zamiast dotychczas stosowanych nap^dow 1 .44 MB. 
Podstawowq zaletq nap^dow LS-1 20 jest petna zgodnosc odczytu i za- 
pisu z ponad 10 mid uzywanych obecnie dyskietek jedno- i dwumega- 
bajtowych w formacie DOS. Oznacza to, ze uzytkownicy, po wybraniu 
tego nowoczesniejszego i wydajniejszego sposobu magazynowania da- 
nych, nie muszq pozbywab si$ starych dyskietek. Zapis polega, tak jak 
dotychczas. na magnetycznej rejestracji informacji. Jednakze dyskiet- 
ka LS-120 ma na swojej powierzchni naniesionq §ciezk$ prowadzqcq. 
Laser znajdujqcy si$ w nap^dzie wykorzystuje t$ sciezk$ do doktadne- 
go naprowadzenia gtowicy zarowno przy zapisie jak i odczycie. Dzi$- 
ki temu na 1 calu dyskietki LS-120 moze si$ znajdowab 2490 sciezek, 
podczas gdy na dyskietkach konwencjonalnych 1 35 sciezek. Wewn$- 
trzny nap$d dyskietek LS-1 20 jest instalowany w niektorych modelach 
komputerow DeskProTM firmy Compaq. Ustaleniu LS-120 jako obowiq- 
zujqcego standardu branzowego sprzyja postawa kilku czotowych 
swiatowych producentow, ktorzy b$dq wprowadzali je na rynek kom- 
puterow biurkowych i przenosnych. (cr) 


I OUTLOOK - URZ^DZENIE 
ULATWIAJ^CE CZYTANIE 
OSOBOM NIEDOWIDZ^CYM 

Firma Xerox, znana gtownie z kopiarek i systemow drukujqcych, wpro- 
wadzita na rynek urzqdzenie utatwiajqce osobom niedowidzqcym czy- 
tanie i wykonywanie precyzyjnych czynnosci, jak np. nawlekanie igty. 
Drobne litery w gazetach mogq byb powi^kszane do wysokosci ok. 
8 cm i wyswietlone na monitorze o duzym kontrascie. Outlook ma roz- 
miary matego telewizora. mas^ ok. 1 5 kg i jest wyposazony w rucho- 
my pulpit, zapewniajqcy przystosowanie urzqdzenia do czytanego do- 
kumentu (ksiqzka, opakowanie z lekarstwami itp.). Outlook jest za- 
mkni^tq sieciq telewizyjnq (CCTV - Closed Circuit TV), w ktbrej na 
ekranie monitora uzyskuje si$ 5+25-krotne powi^kszenie oglqdanego 
elementu. Obraz jest przedstawiany jako czarny na biatym tie lub bia- 
ty na czarny m. (cr) 


■ DLA ROWERZYSTOW 


Rower cz^sto stuzy rekreacji, a wowczas kazdy chciatby znac swoje osiq- 
gi. Ocena "na oko" przestaje juz wystarczab. Nie problem. Firma Fast 
Field Industrial Ltd. (z Hongkongu, oczywiscie) produkuje i sprzedaje 
w setkach tysi^cy egzemplarzy na caty swiat przyrzqd zwany ’Travel log", 
czyli notes podrbzny. Jest to przyrzqd instalowany na kierownicy (fot.) 
z wyswietlaczem LCD, ktory podaje czas, pr^dkobb i odlegtosb; moz- 
na tez ustawib wartobci progowe, po przekroczeniu ktorych jest emito- 
wany sygnat dzwi^kowy. Urzqdzenie jest proste i tanie (kilka dolarow). 
Firma opracowuje wersj$ bezprzewodowq, z wi^kszq liczbq funkcji, 
ktbrych ze wzgl^dow handlowych jeszcze nie podaje. m 



PRENUMERATA ReAV 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacajqc odpowiedniq kwoty 
na rachunek 

PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 
Cena prenumeraty rocznej wynosi 39 zt 
potrocznej (numery 1+6/97) - 25,20 zt 
na II kwartat 12,60 zt 

Cena prenumeraty z wysytkq za granic$ jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granicq cena jednego 
zeszytu wynosi 3 $. 

Numery arcrtiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z iat 1991+1996) wysyta 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. po otrzymaniu pisemnego zambwienia. 


Istnieje rowniez mozliwosb zambwienia prenumeraty w "RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajow^ przyjmuj^: 
jednostki kolportazowe “RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybuqi Prasy. 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmuj^: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwyktq w ramach optaconej prenumeraty z 
wyjqtkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczq. ktbrej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na III kwartat 1997 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zambwid 
do 5 czerwca. 


Radioelektronika mozna zaprenumerowab na okres nie krbtszy niz kwartat w 
urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejscowosciach. gdzie 
dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartat 1997 roku prenumeraty nalezy zambwid do 31 maja. 



Telewizja otwarta 
Syntezer mowy 
Dwuzakresowa gtowica UKF 
■■■ Nowoczesna telefonia abonencka 
Potencjometry drutowe 
Przeglqd radioodtwarzaczy samochodowych 
Telewizory z Dolby Prologic 
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Karty chipowe 
i ich zastosowania „ 


Budowa kart chipowych 
a post^p w technologiach 
potprzewodnikowych 

Post^p w technologiach potprzewodnikowych 
wptyn^t w duzej mierze na technologie wytwa- 
rzania kart chipowych. W produkcie takim jak 
karta chipowa ze standardowo wbudowanymi 
procesorem oraz pami^ciami ROM i RAM po- 
st$p, jaki si$ dokonuje, nie jest tak widoczny jak 
np. przy dynamicznej pami^ci RAM (DRAM), 
ktorej pojemnosd w ci^gu 3-4 lat powi^kszyta 
si? czterokrotnie przy statej powierzchni struk- 
tury, ale technika chipkart ten post?p wy- 
korzystuje. 

Pamlgcl 

Decyduj^cy wptyw na rozwoj chipkart i ich za- 
stosowah ma technologia wytwarzania pa- 
mi?ci potprzewodnikowych. Pami?ci stoso- 
wane w chipkartach, to niekasowalne pami?- 
ci ROM ( read only memory) zawieraj^ce naj- 
cz?sciej programy systemu operacyjnego i sta- 
te dane, nieulotne pami?ci programowalne 
(non-volatile programmable memory, NVM ). 
ktorych zawartosb jest utrzymywana przez 
dtuzszy czas niezaleznie od napi?cia - prze- 
chowuje si? w nich dane i programy uzytkow- 
nika, a takze ulotne pami?ci zapisywalne o 
swobodnym dost?pie (random access me- 
mory, RAM}, ktorych zawartosb jest bez- 


powrotnie tracona po zaniku zasilania. W RAM 
przechowuje si? wyniki obliczeh, dane tym- 
czasowe itp. 

Wymagania stawiane pami?ciom kart chipo- 
wych S 3 zupetnie inne, niz pami?ciom stosowa- 
nym w komputerach: 

□ powierzchnia chipu powinna byb mata (nie 
ze wzgl?du na koszty), nie wi?ksza niz 25 
mm 2 , ze wzgl?du na niebezpieczenstwo zta- 
mania si? chipu; 

chipy wbudowane w kart? powinny miec du- 
zo mniej wejsb/wyjsb niz zwykte uktady tego ty- 
pu. Wedtug ISO 7816-2 chipy maj 3 po osiem 
stykow - szesb standardowych i dwa dodatko- 
we, ktorych funkcje nie s 3 jeszcze ustalone. 
Przesytanie danych odbywa si? szeregowo 
przez jedno wyjscie w trybie potduplex; 

□ chip powinien bye tatwy w testowaniu, przy 
tym musi bye mozliwy dost?p do tych danych, 
do ktorych pozniejszy uzytkownik nie ma dost?- 
pu. Istniej 3 dwa tryby dost?pu do chipu: tryb te- 
stowania (test mode) i tryb uzytkownika (user 
mode). Z powodu mniejszej liezby stykow te- 
stowanie chipow do kart jest znaeznie trudniej- 
sze niz standardowych pami?ci mikrokompu- 
terow z rownolegtymi szynami danych i szyn 3 
adresow 3 . Wszystkie testy przebiegaj 3 tu sze- 
regowo, co znaeznie wydtuza czas i koszt te- 
stu. Jednym z mozliwych rozwi 3 zan jest wypo- 
sazenie chipu w dodatkowe styki, ktore uzywa- 
ne byty tylko w czasie testow, a po ich zakon- 
czeniu - bezpowrotnie niszczone. Do tego po- 


trzebna jest jednak dodatkowa powierzchnia 
krzemu, co zwi?kszatoby cen?. Sztuk 3 wi?c 
jest tak zaprojektowac architektur? uktadu, 
aby mozna byto go testowac mozliwie tatwo 
i szybko, bez zwi?kszenia jego powierzchni. 

Kryptosterowniki 

Pierwszymi dost?pnymi na rynku (1992 r.) 
kryptosterownikami do stosowania w chipkar- 
tach byty uktady Philipsa P83C852, tj. 8 -bito- 
we mikrosterowniki powi?kszone 0 jednostk? 
HCZ 3 C 3 i dodatkow 3 szyn? danych, poniewaz 
przy kodowaniu asymetryeznym operaeje ma- 
tematyezne wymagaty zastosowania dodatko- 
wej jednostki Iicz 3 cej. W celu przyspieszenia 
tadowania akumulatora wykorzystano dodat- 
kow 3 szyn? danych. Chip zostat wyposazony 
w RAM 256 B. ROM 6 kB i EEPROM 2 kB. 
Uktad P83C852 do kodowania algorytmem 
RSA 64 B danych potrzebuje ok. 1 s przy cz?- 
stotliwosci taktuj 3 cej 6 MHz; jest tez wyposa- 
zony w detektor matych cz?stotliwosci oraz ni- 
skiego napiecia, uniemozliwiaj3C ''podstuch” lub 
wtamanie do pami?ci. 

Hardware procesora SLE 44C200 Siemensa 
jest znaeznie bardziej rozbudowany. Chip za- 
wiera osmiobitowy mikrosterownik na bazie 
procesora 8051 , 540-bitowy koprocesor aryt- 
metyezny, 1 0 kB ROM. 32 B PROM i 2,5 kB 
EEPROM. Stowo o dtugosci 540 bitow jest 
przy cz?stotliwosci zegara 3,57 MHz kodo- 
wane w czasie 200 ms. Zapisany w ROM sy- 
stem operacyjny CardOS umozliwia zarz 3 - 
dzanie kilkoma roznymi zastosowaniami, co 
oznaeza, ze za pomoc 3 jednej karty jest moz- 
liwe wykonywanie operaeji bankowych. zapi- 
sanie informaeji medycznych, a takze ptacenie 
za drobne ustugi w automatach z napojami, 
w metrze itp. CardOS daje mozliwosc two- 
rzenia osobnych katalogow dla poszczegol- 
nych zastosowah. Dost?p jest do nich mozli- 
wy po podaniu PIN, innego dla kazdej 
aplikaeji. 

W zaleznosci od zastosowania preferowane S 3 
karty procesorowe lub pami?ciowe. Cena kart 
procesorowych jest znaeznie wyzsza od ceny 
kart pami?ciowych, co powoduje, ze te ostat- 
nie S 3 obecnie stosowane cz?sciej. W przy- 
sztosci przewiduje si? wzrost zastosowah kart 
procesorowych oraz terminali akceptuj 3 cych 
wszystkie rodzaje kart. 

Zabezpieczenia 
kart chipowych 

Karty chipowe daj 3 najwi?ksze bezpieczen- 
stwo i ochron? przed naduzyeiami. W przypad- 
ku kart ptatniezyeh, gdzie moze chodzic o du- 
ze sumy pieni?dzy, fakt ten ma bardzo istotne 
znaezenie. Wprowadzenie systemow z kar- 
tami chipowymi wi 3 ze si? ze znaeznymi ko- 
sztami, ktore musz 3 si? szybko zwrocib, np. 
dzi?ki unikni?ciu po^zen bezposrednich 
(on-line) czytnikow kart z komputerami central- 
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Rys. 5. Transponder MIFARE ® (Siemens) mie$ci si$ w karcie 


nymi ora z wyeliminowaniu drobnych oszustw 
i kradziezy (wtamania do automatow wrzuto- 
wych, podrabiania kart bankomatowych). Aby 
spetnid najwyzsze wymagania dotycz^ce 
ochrony zapisanych danych, karty chipowe 
zostaty wyposazone w systemy ochrony nie 
stosowane w innych uktadach scalonych. 
Stosowanie systemow z kartami chipowymi 
zapobiega uzyciu karty przez osoby nieupo- 
waznione, odczytu utajnionych danych, zmia- 
ny zapisanych danych czy podrobienia karty. 
Uzycie karty wymaga podania najpierw kilku- 
cyfrowego, tajnego PIN, znanego tylko wtasci- 
cielowi i wprowadzanego z klawiatury. Poda- 
ny kod jest porownywany przez uktady wewn$- 
trzne chipu z kodem w nim zapisanym, ale 
w obszarze pami$ci niedost^pnej do odczytu 
dla uzytkownika. W razie zgodnosci, cz$sd 
pami^ci chroniona PIN-em moze byd zapisy- 
wana lub odczytywana. Tajny kod znany jedy- 
nie posiadaczowi karty jest tu sprawdzany 
przez sam^ kart$, bez udziatu zewn^trznych 
systemow czy programow, co eliminuje ew. 
"podstuchiwanie" przez hackerow. 

Obejscie zabezpieczenia kodu PIN jest prak- 
tycznie niemozliwe. Proba podawania wszyst- 
kich mozliwych kombinacji zakonczy si$ fia- 
skiem, poniewaz kazdy bt^dnie podany kod 
zwi$ksza stan wewn^trzny licznika bt$dow, 
ktory po przekroczeniu wyznaczonego limitu 
licznika blokuje kart$ na zawsze. Nie jest tez 
mozliwe przepisywanie danych z obszarow 
zastrzezonych do obszarow jawnych. 
Odczytanie zawartosci pami^ci jest normal- 
nie niemozliwe, mog3 tego dokonad jedynie 
doskonale wyposazone laboratoria przemy- 
stu potprzewodnikowego. ktore zdejmujqc pot- 
przewodnik warstwa po warstwie, fotografuj^ 
za kazdym razem jego powierzchni$. W ten 
sposob powstaj^ pirackie wersje uktadow. 
Podobn^ metod3 mozna odczytad zawartosd 
programowanej mask^ pami$ci ROM. Produ- 
cenci pami^ci do kart stosujq rozne sposoby 
zapobiegania wtamaniom. Motorola i SGS- 
Thomson "pl^cz^" adresy logiczne i fizyczne, 
co wymaga od potencjalnego wtamywacza 
duzo wysitku, aby wysledzid pojedyncze linie 
adresowe. Linie te nie S3 prowadzone naj- 
krotsz^ droga, a wr$cz chaotycznie i przez 
rdzne warstwy potprzewodnika. W celu do- 
datkowego "zmylenia przeciwnika" SGS-Thom- 
son umieszcza atrapy komorek pami^ci, a Mo- 
torola stosuje pozbawione sensu potqczenia. 
Wtamanie moze si$ okazac duzo kosztow- 
niejsze, niz uzyskane w ten sposob informacje. 
Sposobem tym nie mozna odczytad danych 
z EPROM czy EEPROM, gdzie wszystkie da- 
ne S3 przechowywane w formie optycznie nie- 
widocznych tadunkow elektrycznych. Aby unie- 
mozliwic "wymacanie" tadunkow strumieniem 
fotonow, SGS-Thomson instaluje w chipie spe- 
cjalne sensory, ktore rejestruj^c padaj^ce swia- 
tto powoduj^ wymazanie zawartosci pami^ci. 
Innym sposobem wejscia w posiadanie taj- 
nych informacji jest pomiar pr^du zasilania 


chipu podczas procesu zapisu in- 
formacji (zapisanie 1 w pami^ci 
EEPROM wymaga innego pr^du 
niz zapisanie 0 ). Przy wymiesza- 
niu adresow oraz umieszczeniu 
"slepych" komorek w strukturze, 
wyniki pomiaru prqdu S3 catko- 
wicie bezwartosciowe. 

Sterowniki pracuj3 catkowicie sta- 
tycznie, co mogtoby sktonid wta- 
mywaczy do obnizenia cz^stotli- 
wosci taktowania do ekstremal- 
nie niskich wartosci (np. 1 Hz), 
wprowadzaj3C go w tryb pracy 
krokowej. Umozliwitoby to prze- 
sledzenie niektorych funkcji kon- 
trolera. Ale i to nie jest mozliwe, bo 
chipy serii ST 16 xyz SGS-Thom- 
son i P 83 C 852 Philipsa zawieraj3 
czujnik cz^stotliwosci taktuj3cej procesor, ”usy- 
piaj3cy" chip dla cz^stotliwosci mniejszych niz 
1 MHz (normalna cz^stotliwosc pracy wynosi 
5 MHz). Na czas transportu i personalizowa- 
nia chipy wyposaza si$ w tzw. kod transporto- 
wy z licznikiem bt$dow, ktory dopuszcza 
8 bt^dnie podanych wartosci kodu (Siemens). 

Bez dodatkdw si? nie obejdzie 

Istotnym i niezb^dnym elementem umozliwia- 
j3cym kontakt z kart3 chipow3 jest czytnik kart 
chipowych [chipcard acceptor device) - rys. 4 . 
Czytnik kart chipowych to element zapewnia- 
j3cy pot3czenie elektryczne mi$dzy kontak- 
tami chipu a urz3dzeniem. Petni on funkcj§ zt3* 
cza i jest elementem niezwykle waznym, gdyz 
od niego cz^sto zalezy sprawne funkcjonowa- 
nie systemu. Konstrukcje czytnikow musz3 
zapewniac trwate pot3czania w trudnych wa- 
runkach klimatycznych, przy zapyleniu sro- 
dowiska i wstrz3sach, byd odporne na wibra- 
cje i przyspieszenia. 

Proste czytniki oferowane przez zachodnich 
producentow, np. Thomas & Bets czy 
ddm+Schuler, zapewniaj3 duz3 liczb$ cykli 
wktadania i wyjmowania karty dzi$ki stykom, 
opadaj3cym na kart? po jej wtozeniu do czyt- 
nika. Rozwi3zanie takie, standardowe w czyt- 
nikach chipkart, eliminuj3ce zuzywanie si$ po- 
wierzchni chipu i kontaktow czytnika, ma do- 
datkow3 zaletg - po wtozeniu karta zostaje 
unieruchomiona, zmniejszaj3C prawdopodo- 
bienstwo ew. przerwania pot3czenia. 

Chyba najwi$ksz3 ofert$ czytnikow posiada fir- 
ma Amphenol, potentat w produkcji wszelkie- 
go rodzaju zt3cz, oferuj3ca rozne typy czytni- 
kow w zaleznosci od warunkow zewn^trz- 
nych, zastosowania wymagan co do odpomo- 
sci na wstrz3sy, miejsca i sposobu montazu. 
mechanizmu wktadania i wyjmowania karty. Ze 
wzgl$du na rodzaj mechanizmu wktadania 
i wyjmowania kart z czytnika najpopulamiejsze 
S3 tzw. push-pull (wtozenie karty nast$puje 
przez jej popchni^cie, wyj^cie karty przez jej 
poci3gni$cie). S3 to czytniki najprostsze, wy- 


konane zwykle z stykami opadaj3cymi lub sli- 
zgaj3cymi si^ po karcie. Ze wzgl^du na duz3 
trwatosc oraz niski koszt najcz^sciej S3 stoso- 
wane w systemach kontroli dost^pu do po- 
mieszczen czy rozliczenia czasu pracy. 

Tam. gdzie jest wymagane. aby karta nie tkwi- 
ta caty czas w czytniku, stosowane S3 czytni- 
ki typu push-only, tzn. wepchni^ta karta pozo- 
staje w czytniku tak dtugo, jak dtugo b^dzie ona 
w nim przytrzymywana przez uzytkownika 
(mechanizm czytnika wypchnie kart^ na ze- 
wn3trz natychmiast po ustaniu nacisku na kar- 
t^). Tego typu czytniki stosuje si$ tarn, gdzie 
karta musi byd szybko wtozona i wyci3gni$ta 
(np. w komunikacji miejskiej, gdzie karta pet- 
ni funkcji biletu). W rozwi3zaniach profesjonal- 
nych, np. zabezpieczeniach komputerow 
i urz3dzen, systemach kontroli dost^pu do po- 
mieszczen. zabezpieczeniach samochodow 
i systemach ptatniczych najcz^sciej stosuje 
si$ czytniki typu push-lift, push-press lub push- 
push (karta jest wyci3gana z czytnika przez 
wcisni^cie prowadnicy karty lub powtdrne wci- 
sni^cie samej karty). Maj3 one bardziej ztozo- 
n3 budow^ niz poprzednio opisane typy. dla- 
tego S3 stosowane przy szczegolnych wyma- 
ganiach i zatozeniach wynikaj3cych ze sposo- 
bu wktadania i wyjmowania karty do czytnika, 
miejsca jego montazu itp. 

Kolejny typ czytnika - push-matic, czyli nieco 
zmodyfikowana wersja czytnikow push-pull - 
jest wyposazony w zamek elektromagnetycz- 
ny, zwalniaj3cy kart$ po wt3czeniu napi^cia 
( 5 / 12/24 V zaleznie od wersji). Programowe 
sterowanie napi^ciem umozliwia automatycz- 
ne wydanie karty po wykonaniu np. operacji 
czytania lub zapisu na karcie. Do zastosowah 
w bankomatach, punktach optat za parkowa- 
nie i systemach POS (point of sale, komputer 
sklepowy), gdzie urz3dzeniom stawia si$ wy- 
sokie wymagania odnosnie do funkcjonalnosci 
i niezawodnosci operacji wykonywanych na 
karcie, zostat zaprojektowany czytnik mecha- 
niczno-elektryczny. Czytnik taki ma mozliwosd 
odczytu zarowno kart chipowych, jak i ma- 
gnetycznych. Karta jest tu wci3gana do srod- 
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ka, a po wykonaniu operacji wysuwana na ze- 
wnqtrz automatycznie. Uniemozliwia to mani- 
pulowanie kartq w czasie realizacji transakcji, 
a takze przerwanie transakcji przez nagte wy- 
ci^gni^cie karty. 

Dodatkowo oferuje si$ naktadane na czytniki 
kotnierze, uniemozliwiaj^ce wktadanie roznych 
przedmiotow, np. monet. obudowy do czytnikow 
montowane w wolnych kieszeniach 3,5" lub 
5,25" stacji dyskow komputera itd. 


Od niedawna dost^pne S 3 na rynku interfejsy, 
umozliwiaj^ce komunikacj? mi^dzy kart 3 
a urz^dzeniem. Interfejsy S 3 zwykle dostarcza- 
ne przez producenta wraz z bibliotekami funk- 
cji i procedur, umozliwiaj^cych zapis i odczyt 
danych z pami^ci karty. Elementem interfejsu 
jest np. transponder, umieszczany w karcie, 
sktadaj^cy si$ z odbiornika radiowego i ante- 
ny (rys. 5). Na rynku polskim jest obecnie nie- 
wiele firm oferujqcych tego typu urz^dzenia. 


Mozna si$ spodziewac, ze ze wzrostem zapo- 
trzebowania pojawi^ si$ rozni producenci, 
podobnie jak w Niemczech, gdzie rynek jest 
niezwykle chtonny na tego typu urz^dzenia, 
a zapotrzebowanie ci^gle wzrasta. 

Pawet Poliriski 

Stowa kluczowe: KARTACHIPOWA, MIKROPROCE- 
SOR. PAMI^C NIEULOTNA 


Symulator pami^ci 
EPROM - ale inny 




Opisany symulator 
pami^ci EPROM jest 
przystosowany do 
potrzeb i mozliwosci 
amatora, ucznia lub 
studenta. 


np. FLASH), opisywane w czasopismach 
fachowych. rozni^ si$ stopniem ztozonosci 
i majq wiele zastosowan. z ktorych amator 
w praktyce wykorzystuje niewiele. Dlatego 
proponujemy wykonanie prostego i taniego 
symulatora EPROMow, za pomoc 3 ktore- 
go Autor uruchomit kilka uktadow z mikropro- 
cesorami. 


W ykonywanie uktadow 
z mikroprocesorami jest 
pasjonuj^ce, ale kiedy 
dochodzi do ich urucho- 
mienia, oprocz cierpliwo- 
sci i zapatu potrzebne S 3 "narz^dzia" w po- 
staci specjalnych programow komputero- 
wych, jak i urz 3 dzen, takich jak probnik lo- 
giczny czy symulator i programator pami$- 
ci EPROM. Bez nich wykonanie chobby naj- 
prostszego "inteligentnego” uktadu jest prak- 
tycznie niemozliwe. Oferta rynkowa jest dose 
obszerna, lecz ceny odstraszaj 3 wielu zain- 
teresowanych. Projekty symulatorow, czy 
programatorow pami$ci EPROM (i innych, 


Opis urzqdzenia 

Gtown 3 zalet 3 opisywanego symulatora (rys. 
1 a, b) - oprocz prostoty i niskich kosztow 
wykonania - jest niezawodnosc, gwaranto- 
wana tym, ze symulowana pami$b EPROM, 
np. typu 2716, jest zast^powana w trakeie 
symulacji oryginalnym uktadem SRAM typu 
61 1 6 (rozktad wyprowadzen identyezny jak 
w EPROMie 2716). Dzi$ki temu nie trzeba 
zmieniac pot 3 czen na ptytee uruchamiane- 
go uktadu, ani stosowac koheowek symula- 
cyjnych; wystarezy umiescib pami^c 6116 
w podstawce przeznaczonej do 2716. Oczy* 
wiscie, do pami^ci 6116 trzeba uprzednio 
wprowadzib program. Do tego celu stuzy 



mata przystawka do komputera PC. sktada- 
j 3 ca si$ z trzech uktadow 74LS164 i pod- 
stawki pod pami^c 6116. 

Przystawka jest pot 3 czona ze zt 3 czem dru- 
karki komputera czterema przewodami, dtu- 
gosci ok. 1 m. Uktady 74LS164 to osmiobi- 
towe, rownolegte rejestry przesuwaj 3 ce 
z wejsciem szeregowym. Ich wyjscia S 3 po- 
t 3 czone z wejsciami adresowymi A0+A15 
oraz wejsciami danych DCHD7 pami^ci RAM. 
Wejscia zegarowe CLK 74LS164 S 3 pot 3 - 
czone z Iini 3 D1 portu drukarki (LPTx, x = 1, 
2, 3) komputera PC. Tak wi§c wysytaj 3 C 
z wyjscia D1 LPTx krotki impuls dodatni do 
wejscia CLK powodujemy przesuw 0 1 
w prawo wszystkich bitow na wyjsciach 
74LS164. 

Na wyjsciu QA pierwszego rejestru pojawia 
si$ stan z wyjscia DO LPTx. W ten sposob 


Wydruk. 

Program Symulator Epromow, 
uses crt. 

const Iptl word-$378, { lub $278. hib $3bc } 
var bajt,i byte, 
adres.adr word, 
t file of byte. 

procedure Strob. 
begin 

Portpptl] ■'PortPptlJ or 2. 

Portjlpt 1 ] =Portpptljand$fd. 
end. 

begin { PROGRAM GLOWNY ) 
if paramcounto 1 then Halt. 
assign(t,paramsU( 1 )), 
reset(t), 

Port(lptll “4. ( WE RAM = I } 
adres ’O. 

sound(220). delay(200). nosound, 
repeat 
read(t.bajt). 

for i “0 to 7 do begin { wyslanie bajtu danych do 74LS 1 64 | 
if Odd(bajt) then Port(lpt 1 ] -’Portflpt 1 ] or 1 
else Portjlpt 1 ] “PortflptlJ and Sfc. 

Strob. 

bajt “bajt shr I. 
end. 

adr adres. 

for i *0 to 15 do begin ( wyslaruc 2 bajtow adresu do 74LS164 } 
if adr >32767 then Portjlpt 1 ] -PortPptlJ or I 
else PortPpt 1 1 -Port[lpt I j and Sfc. 

Strob. 

adr =adr chi 1. 
end. 

Port[lpt I ] =PonPpt 1 J and Sfb. { zapis do RAMu ) 

Port[lpt I j -Port[lpt 1 j or 4. 

Madras), 

until adres=FileSizc(t), 
closc(t). 

sound(220), dday(200). nosound, 
end 
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Syrrvilator EPR0I1 



Rys. 2. Rytka drukowana symulatora 

a widok od strony elementow. b widok od stronydruku (skala1:1) 


mozna ustawic bajt danych na wejsciach 
D(HD7 RAM i dwa bajty adresu na wej- 
sciach A0M15 RAM. Teraz nalezy podac 
ujemny impuls na wejscie zapisujqce WE 
RAM (z linii D2 LPTx), aby wpisac bajt da- 
nych do komorki pami^ci o podanym ad- 
resie. 

Przedstawiony ci^g czynnosci nalezy po- 
wtorzyc tyle razy, ile bajtow zajmuje tadowa- 
ny program. 

Po wprowadzeniu programu nalezy prze- 
niesc pami^c 6116 do uruchamianego ukta- 
du. Poniewaz 6116 jest pami^ci^ ulotn^, 
konieczne jest zapewnienie jej ci^gtego za- 
silania podczas przenoszenia. Najprosciej to 
zrealizowab przez przylutowanie, bezposre- 
dnio do koncowek 12 i 24 pami^ci 6116, 
dwoch przewodow pot^czonych odpowie- 
dnio z mas^ i plusem zasilania uruchamia- 
nego uktadu. Przewodami tymi ptynie tez 
pr^d zasilaj^cy przystawk^ (uktady 
74LS164). tadujqcq program do pami^ci 
6116. Rezystor przylutowany do koncowek 
24 i 21 wymusza wysoki (nieaktywny) po- 


ziom logiczny na wejsciu zapisuj^cym pa- 
mi$ci RAM, podczas jej przenoszenia. Prze- 
noszenie uktadu jest jedyn^ niedogodno- 
sci^ tego rozwiqzania i cen^, jak$ si$ ptaci 
za prostot? i taniosb urz^dzenia. Wiele ogol- 
nie dost^pnych programow narz^dziowych 
(np."shareware’owy) ECAL moze operowac 
na plikach o dtugosci do 2 KB (tak$ pojem- 
nosc maj^ 6116 i 2716). W razie potrzeby 
mozna uzyc wi^kszej pami^ci RAM, wtedy 
trzeba jednak zwrocic uwag$ na zgodnosc 
wyprowadzeh pami^ci RAM i symulowane- 
go EPROM’u. Na przyktad, aby zasymulo- 
wac EPROM typu 2764 (8 KB) mozna uzyb 
uktadu 6264. Wymaga to jedynie przylutowa- 
nia rezystora mi^dzy plusem zasilania a wej- 
sciem zapisuj^cym oraz pot^czenia wejscia 
CS2 bezposrednio z plusem zasilania. 
W przystawce zapisuj^cej wystarczy dot^- 
czyc podstawk$ pod 6264. 

Program komputerowy 

tadowanie danych do pami^ci RAM od stro- 


ny programowej, moze -zalez- 
nie od potrzeb - odbywac si$ 
rozmaicie. W przedstawionym 
tu rozwi^zaniu (patrz Wydruk) 
Autor korzystat z prostego pro- 
gramu wysytaj^cego kolejno 
wszystkie bajty z pliku o podanej 
nazwie. 

Zawartosb pliku odpowiada ko- 
dowi maszynowemu programu 
obstugujqcego uruchamiany 
uktad. Plik jest wysytany szere- 
gowo - bit po bicie - przez lini§ 
DO portu LPTx ze strobem na 
linii D1 tego portu. Za kazdym 
bajtem (8 bitami) z pliku s$ wy- 
sytane 2 bajty adresuj^ce RAM 
oraz jest generowany ujemny 
impuls na linii D2, zapisujqcy 
dan$ do RAMu. Pocz^tek i ko- 
niec wysytania danych zazna- 
cza sygnat dzwi^kowy (220 
Hz/0,2 s). 

Nalezy zwrocib uwag§, aby plik 
nie byt wi^kszy od pojemno- 
sci zastosowanej pami^ci RAM. Dla pami$- 
ci 6116 maksymalny rozmiar pliku wynosi 
2 KB (2048 B), a dla pami^ci 6264 wynosi 
8 KB (8192 B). 

Uwagi 

Opisany symulator wspotpracuje popraw- 
nie z komputerem PC z procesorem 286. Za- 
tadowanie 2 KB pami^ci (catej 6116) trwa 
ok. 2,5 s. Przy szybszym procesorze (386, 
486, czy Pentium) moze si$ okazac nie- 
zb^dne wstawienie odpowiednich p$tli 
opozniaj^cych w programie tadowania da- 
nych. Gdyby symulator nie dziatat popraw- 
nie, nalezy wymienib przewody t^cz^ce 
przystawk§ z komputerem. Najlepiej zasto- 
sowab kolorow^, czterozytowq wst$zk$ prze- 
wodow (linek) miedzianych. Opracowan^ 
w Redakcji ReAV ptytk§ drukowan^ symula- 
tora przedstawiono na rys. 2. 

Jarostaw Konieczny 


Kupimy ztqcza 
kraw^dziowe LDB 1-r 3 

Ptacimy rbwnowartoSb 
6,5 -f- 8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zt^cza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
poztacane zl^cza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635 - 06-76 

RO/072/92 


RAUCH 

OBUDOWY 

metalowe 

- skrzynki instala 

- obudowy przei lystowe 

- obudowy popu arne 
■ konstrukcje sp fcjalne. 



Produkcja 
na zamdwienia. 
Najtaniej w Polsce. 


3 Warszawa, ul. Planetowa 20. 
Mlax: (22) 12-70-80 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 


50 rdinych typdw i rozmiardw 


Wysylkowa sprzcda± dctallczna 
cz?$cl clektronicznych. 
Zasilacze sicciowe maiej mocy. 
Material)' pomocnicze dla clektroniki 
Moduly, kity i zcstawy 
Ptytkl drukowane, komputerowe 
projckty i wykonanie krdtkich serii. 
Wysylka poczta. 

Dla sklcpdw wysytamv 
firmowc siatki z zawicszkami. 


Wszystkim zaintcresowanym 
wysylamy katalog. 

ZoJckxl ElektionlkJ 'CYFRONIKA' 
Mtika 30-365 Krokdw. ul Sqilsdzka 43 
1*1 66-54-99 l«l /ku 67-29-60 


NOKTON S C 

poleca radiowe systemy alarmowe: 

□ System monitorowania pozarow 
^TRAZAK- 

(atestCNBOP nr 311/95) 

□ Komputerowe staqe monitorujejce 
..NEMROD 

(homologacja Mi nr 059/94) 

□ Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie 

(homologacja Mi nr: 547/95) 

Dwa lata gwarancjll 
Producent : 

NOKTON s c 

ul. Zamorska 41 , 93-478 iodz 
tel. 80-08-52, 

tel. -fax 80-08-84 ro/73 
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Przystawka 
do pomiani 
matych 
rezystancji 

Przystawka dotqczona 
do dowolnego mierni- 
ka cyfrowego rozsze- 
rza jego mozliwosci 
o pomiar rezystancji 
w zakresach do 2 Q 
oraz do 20 Q. 

N ajnizszy zakres pomiarowy 
rezystancji, w jaki wyposa- 
zone s$ popularne mierniki, 
to 200 Q. Dose cz^sto zas 
trzeba zmierzyb mat^ rezy- 
stancj$ (ponizej 20 Q). Opisana przystawka, 
po dot^czeniu do woltomierza 200 mV DC. 
umozliwia taki pomiar w zakresach do 2 Q 
oraz do 20 n. 

Schemat przystawki przedstawiono na rys. 1 . 
Wzmacniacz operacyjny US2 (TL 062) stabi- 
lizuje pr^d pomiarowy. t^eznie z tranzysto- 
rem T1 i rezystorami R1, R2 tworzy stabilne 
zrodto pr^dowe, ktore zasila mierzony rezystor 
Rx. Uktad scalony US1 pracuje jako zrodto na- 
pi$cia odniesienia, dostareza takze stabilizo- 
wanego napi^cia 5 V do zasilania wzmacnia- 
cza operacyjnego. 


cia odniesienia do US2, umozliwiajq tym sa- 
mym precyzyjne ustawienie pr^du pomiarowe- 
go. Dioda D1 zabezpiecza miernik przed 
uszkodzeniem w przypadku wt^czenia przy- 
cisku SI bez rezystancji Rx. 

Montaz I uruchomienie 

Uktad nalezy zmontowab na ptytee drukowa- 
nej, przedstawionej na rys. 5. Szczegoln^ 
uwag$ trzeba zwrocic podezas montazu ele- 
mentow US1 . T 1 oraz D1 . Najlepiej uktad sca- 
lony US2 umiescib na podstawce (DIL 8), 
a tranzystor T 1 wyposazyb w niewielki radia- 
tor wykonany z blachy aluminiowej. Po zmon- 
towaniu ptytki nalezy krotkimi przewodami 
(ok. 10 cm) dot^ezyb przet^eznik S2, przy- 
cisk SI , gniazdo zasilaeza oraz zaciski pomia- 
rowe (krokodylki). 


ny! Przy pot^czeniu przedstawionym na rys. 4 
przewody do multimetru mog^ mieb dtugosc do 
ok. 60 cm. 

Teraz nalezy dokonac kalibraeji. Rozpoczyna 
si§ jq od ustawienia potencjometrbw PI oraz 
P2 w potozeniu srodkowym. Nast^pnie na- 
lezy dot^ezyb zasilanie (z zakresu od 8 do 
24 V). Pr^d pomiarowy mozna ustalic dwoma 
sposobami. 

Sposob pierwszy wymaga uzyeia dobrej kla- 
sy miliamperomierza (najlepiej 4,5-cyfrowe- 
go). Zaciski pomiarowe przystawki nalezy do- 
t^ezyb do miliamperomierza, ustawionego na 
zakres 200 mA. Przetqcznik S2 ustawib na 
zakres 2 Q (wt^ezony rezystor R1), nacisn^b 
przyeisk SI . a potenejometrem P2 ustalib pr^d 
1 00 mA. Nast^pnie, nalezy przet^czyb S2 na 
zakres 20 Q (wtqczony rezystor R2), a mi- 
liamperomierz na 20 mA. Po nacisni^ciu przy- 




■T- " 1 
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Rys. 2. Rozmieszczenie otworow na ptycie tylnej obudowy KM-35B R ys . 2 Rozmieszczenie otworow na ptycie czotowej obudowy KM-35B 


Z tego krotkiego opisu wynika, ze pomiar re- 
zystancji odbywa si$ na zasadzie pomiaru 
spadku napi^cia na badanym rezystorze. Spa- 
dek napi^cia powstaje w wyniku przeptywu 
pr^du o statej wartosci (100 mAdla zakresu 
2 Q oraz 1 0 mA dla zakresu 20 O). Przyeisk SI 
wt^cza zasilanie przystawki na czas pomiaru. 
Przet^cznik S2 (podwojny) stuzy do zmiany za- 
kresu pomiarowego. Dzielniki rezystancyjne 
R3-P1 -R4 oraz R5-P2-R6 dostarezaj^ napi$- 


Szczegoln^ uwag$ trzeba 
zwrocib na dot^czenie zaci- 
skbw pomiarowych (rys. 4). 
Miernik nalezy dot^ezyb od- 
dzielnymi przewodami do 
zaciskow, w przeciwnym bo- 
wiem przypadku wynik po- 
miaru b$dzie zawierat rezy- 
stancj$ przewodow pomia- 
rowych, a wi$c b^dzie bt$d- 


i l 

Rys. 4. Prawidtowe 
dotqczenie multi- 
metru do zaciskow 
pomiarowych 

Do multimetru 

1 '1 ft 


fX 5) 

Zaciski pomiarowe 

Do punk tow Rx 
na ptytee 

ft 
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Rys. 5. Ptytka drukowana przystawki 


cisku SI , ustalib pr^d pomiaru 1 0 mA (za po- 
moc^ PI ). Nalezy jeszcze raz sprawdzic usta- 
wione parametry, i po zakonczeniu kalibracji 
osie potencjometrow zabezpieczyc, np. lakie- 
rem do paznokci. 

Sposob drugi - przystawk^ mozna takze wy- 
kalibrowab inaczej, przy uzyciu rezystorow 
wzorcowych; gdyby byty trudnosci ze zdo- 
byciem, mozna si$ postuzyb drutem nawojo- 



Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej (liniq przerywanq zaznaczono 
zwor$) 



wym (10 m drutu DNE 1 ,0 mm ma rezystancji 
223 mil). Kalibracji przeprowadza si?, jak 
opisanym poprzednio sposobem. Catosb 
mozna zmontowac tak, jak opisywany mo- 
del, w typowej obudowie plastykowej 
KM-35B (90x65x35 mm). Najpierw nalezy od- 
ci §6 stupki umieszczone na srodku obudowy 
(mozliwie najblizej podloza), a nast^pnie przy- 
kleib je na jednym segmencie obudowy (po bo- 
kach). Pozniej nalezy wykonac otwory mocu- 
j^ce ptytk^. otwory na sruby do skr^cenia obu- 
dowy oraz otwory w ptytach: tylnej i czotowej, 
tak jak przedstawiono na rys. 2 i 3. Kolejn^ 
czynnosd^ b^dzie przykr^cenie ptytki, gniazda 
zasilacza oraz przeci^gniicie przewodow 
przez otwory w ptycie tylnej. Na ptyt$ czotow^ 
nalezy nakleic tabliczk^ z opisem (rys. 7) i za- 
mocowac przet^czniki SI , S2. 

Eksploatacja 

W praktyce na 0,1 mV przypada 1 m Cl 
(0,001 Q) dla zakresu 2 n oraz 10mU (0,01 
Q) dla zakresu 20 Cl. Bt^d pomiaru nie powi- 
nien przekraczac 0,H0,2% (pod warunkiem 
doktadnego wyskalowania), nalezy jednak 
uwzglidnic rezystancj? styku zaciskow po- 
miarowych, ktora wynosi ok. 4-^5 mCl. Egzem- 
plarz modelowy pracuje od kilku miesi^cy 
i w tym okresie nie wyst^pity zadne usterki. 


Sebastian Owsiak 


WYNIKI KONKURSU 

na najlepsze artykuty opublikowane w Radioelektroniku-Audio-hi-fi-Video 
w 1996 roku 


Z przyjemnosciq informujemy o rozstrzygnifciu state- 
go konkursu na najlepsze artykuty opublikowane 

w naszym miesi^czniku. 

v> 

Kolegium redakcyjne przyznato nast^puj^ce nagrody. 

1 . W kategorii artykutow opisujacych urzadzenia elektro- 
niczne 

I nagrody 700 zt otrzymat Pan Mirostaw Gieroh 
za artykuty: 

”Ultradzwi$kowy czujnik ruchu" (nr 6/1 996) oraz ’’Optymaliza- 
cja pomiaru temperatury czujnikiem Ptl 00” (nr 1 0/1 996) 

II nagrody 500 zt otrzymat Pan Jan Skowronski 
za artykut: 

"Uniwersalna dwuzakresowa gtowica UKF’ (nr 6/1 996) 

III nagrody 300 zt otrzymat Pan Bogustaw Jaroszczak 
za artykut : 

’’Programowany sterownik” (nr 4/1996). 


2. W kategorii artykutow o charakterze informacyjno-po- 
znawczym 

I nagrody 700 zt otrzymat Pan Janusz Zygierewicz 
za artykut : 

"Euteltracs - europejski satelitarny system do usprawnienia 
transportu drogowego” (nr 7/1 996) 

II nagrody 500 zt otrzymat Pan Mleczystaw Krpciejewskl 
za cykl artykutow: 

"Uktady z przetgczanymi pc, i.onosciamf’ (nr 2^5/1 996) 

III nagrody 300 zt otrzymat Pan Wiestaw Chciuk 
za artykuty w dziale "Oceny uzytkownikow”. 

Serdecznie gratulujemy laureatom konkursu i zapraszamy do 
dalszej wspotpracy. 

Redakcja 
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Testery tetekomunikacyjne 
finny METER 


Uwzgl^dniajqc potrzeby instalatorow i konserwatorow linii 
telekomunikacyjnych, tajwahska firma Meter, znana rdwniez 
pod nazwq Amrel, od I at produkuje przenos ne testery linii 
telekomunikacyjnych. Dystrybucjq tych przyrz^dow na rynku 
polskim zajmuje si^ firma Labimed z Warszawy. Ostatnio 
ukazat si<* tester typu AR-188T(E) b^dqcy udoskonalonq 
wersjq modelu 186T. Mozna go uznac za duze osiqgni^cie 
w dziedzinie konstrukcji testerow linii abonenckich. 

W artykule przedstawiono mozliwosci pomiarowe testera 
AR-188T(E), porownano tez parametry techniczne innych 
testerow telekomunikacyjnych Meter. 


Tester AR-1 88T (E) moze byd stosowany zarow- 
no do pomiarow terenowych, jak i w pomieszcze- 
niach. Mozliwosci pomiarowe przyrz^du s^ nast$- 
puj^ce: 

□ generacja tali sinusoidalnej, oparta na syntezie 
cyfrowej. o cz^stotliwosci 20 Hz+50 kHz z opcj^ 
"sweep" (przemiatanie w pasmie z ustalonym 
skokiem, pocz^tkiem i koncem pasma), 

J doktadny licznik matej cz^stotliwosci w pasmie 
20 Hz^50 kHz. 

□ pomiar poziomu w zakresie pomiaru od 60-: 
+10 dBm, 

J pomiar poziomu szumu z filtrami: psofome- 
trycznym typu C, ptaskim 3 kHz i ptaskim 1 5 kHz, 
U pomiar szumu z sygnatem, 

J pomiar szumu do ziemi, 

□ pomiar sygnatu do szumu, 

U trojpoziomowy pomiar impulsow. 

□ pomiar skokow (fazy i amplitudy) i zanikow sy- 
gnatow, 

J pomiar fazy i amplitudy "jittera" (fluktuacji), 

J pomiar ttumienia sygnatu odbitego, 

J pomiar stosunku wartosci szczytowej impulsu 
do wartosci sredniej przebiegu. 

Przyrz^d zawiera aparat telefoniczny z wybiera- 
niem DTMF/MF/Impuls, podtrzymaniem p$tli, gto- 
snikiem monitoruj^cym oraz mikrofonem pojem- 
nosciowym. 

Tester jest przeznaczony do wykonywania po- 
miarow zgodnych z normami IEEE 743 lub CCITT 
(w zaleznosci od wykonania). Jest bardzo wygod- 
nym narz^dziem pomiarowym do prac instalacyj- 
no-uruchomieniowych i konserwacyjnych torow 
komutowanych oraz dzierzawionych 2- i 4-przewo- 
dowych. Z racji uzytecznego pasma pomiarowe- 
go moze rowniez znalezd zastosowanie w pomia- 
rach kanatow radiofonicznych oraz w pomiarach 
sygnatow fonicznych m.cz. 

Na szczegoln^ uwag$ zastuguj^ no^atorskie. 
w przyrz$dach tej ceny, rozwl^zanrs:^ Jiniczne 
umozliwiaj^ce dokonanie wymaganych normami 
CCITT M.1040 i M.1020 pomiarow dla analogo- 
wych t^czy podktadowych pod transmisji danych. 
Standardowym wyposazeniem przyrz^du jest in- 
terfejs szeregowy typu RS-232C, ktory moze by d 
wykorzystany przy wydrukach konfiguracji przyrz^- 
du lub wynikow pomiarow oraz do zdalnej kontro- 
li przyrz^du przez odlegty komputer. Mozliwe jest 
rowniez przesytanie wynikow pomiarow i konfigu- 
racji przyrzqdu do komputera. 

W testerze wbudowany jest samoczynny uktad 
oszcz^dnosd zasilania, ktory wyt^cza zasilanie te- 
stera, jezeli przez 1 5 minut nie b^dzie wykonana 
przez obstuguj^cego zadna operacja. 


od 0 do 4<rc 
od - 20 do 70°C 


Ogolne dane testera 

Wyswietlacz : LCD z podswietianiem. 2 wiersze 

po 1 6 znakow 

Regulacja gtosnosd: ustawiana 

Typ baterii zasilaj^cej: 4szt. typu AA(Ni-Mh, 

Ni-Cd. lub alkaliczne) 
Czas pracy baterii : 2.5 godz. (Ni-Mh), 5 godz. 

(alkaliczne) 

Zasilanie sieciowe: 1 1 0/220 V. 50/60 Hz 

Pr6g stanu wyczerpania baterii : ponizej 4 V 

Automatyka zasilania: 1 5 min po nadsni^du klawisza 

lub przet^czenia przet^cznika obrotowego 
(nie dziata w trakde pomiaru zliczania impulsow 
zaktocaj^cych i skokow sygnatow) 

Temperatura pracy: 

Temperatura przechowywania: 

Wymiary: (dt. x szer. x wys.) 254x107x64 mm 

Masa: 0.9 kg z bateriami 

Mierzone linie mozna dotqczac do przyrz^du przez 
gniazdo typu RJ-45 lub dwa miniaturowe telefonicz- 
ne gniazda koncentryczne. 

Konfiguracja funkcji przyrz^du umozliwia zapisa- 
nie w pami^ci i wykorzystywanie pi^ciu nasta- 
wieri konfiguracji systemu; stosunek przerwy do 
zwarda i cz^stotliwosd dla wybierania impulsowe- 
go. ustawienie szybkosci transmisji dla portu sze- 
regowego RS-232C, oraz zegara czasu rzeczywi- 
stego. Zestaw 23 najwazniejszych parametrow 
moze bye zapami^tany jako funkeja konfiguracji. 

Monitorowanie stanu linii 

Pierwszq czynnosd^ przy testowaniu istniejqcej li- 
nii lub kanatu telekomunikacyjnego jest spraw- 
dzenie aktualnego stanu. Monitorowanie moze 
byd dokonywane zarowno w uktadzie mostko- 
wym, jak i w uktadzie terminalowym. 

Mostkowy uktad monitoruj^cy rejestruje wszystko 
co zdarza si$ w linii, natomiast wyposazenie sprz^- 
towe linii "nie widzi" obecnosci uktadu monitoruj^- 
cego (jest on przezroczysty dla transmisji). Termi- 
nalowy uktad monitoruj^cy rejestruje wszystko co 
przychodzi z drugiego korica linii. Dla wyposaze- 
nia sprz^towego linii uktad monitoruj^cy stanowi 
zamkni^cie linii wejsciow^ impedancj^ falowq. 
Kazdy odbierany sygnat jest styszalny w gtosniku 
wewn^trznym (mozna nastawic wtasciwy poziom), 
jednoczesnie na ekranie jest wyswietlany poziom 
i cz^stotliwosd tego sygnatu. 

Dla linii 4-przewodowej poziom mierzonego sygna- 
tu powinien zawierad si$ w zasadzie, w przedzia- 
le od -12 do -20 dBm. Dla linii 2-przewodowej 
wartosd ta zwykle wynosi okoto 0,0 dBm dla sygna- 
tu nadawanego oraz od 1 2 do -20 dBm dla sy- 
gnatu odbieranego. W liniach komutowanych spra- 



wa jest bardziej ztozona. Kiedy wyposazenie abo- 
nenckie nadaje sygnat, jego poziom moze zawie- 
rad si$ w przedziale od 0 do -12 dBm. Kiedy 
zrodtem sygnatu jest wyposazenie odlegte, poziom 
sygnatu zwi^zany jest z czutosci^ uktadow wej- 
sciowych wyposazenia abonenckiego. Nalezy 
wspomnied, ze zalecenia CCITT okreslaj^ maksy- 
maln^ ttumiennosc telefonicznego t^cza podkta- 
dowego rown^ 14 dB. Wartosd zmierzonych cz$- 
stotliwosci zalezy od typu urz^dzen telekomunika- 
cyjnych i swiadezy o istnieniu transmisji lub o bra- 
ku przeptywu sygnatdw w linii. 

Przet^czenie. przy pomiarach linii 4-przewodo- 
wej, przet^eznika NORM/REV w pozycj$ REV 
powoduje zamian$ wzajemn^ linii nadawczej 
z odbiorez^. Zespot monitoruj^cy dokonuje wow- 
czas nadzoru po stronie nadawczej, wyswietlaj^c 
na ekranie poziom i cz^stotliwosd sygnatu nada- 
wanego. Wtasciwy poziom powinien wynosid ok. 

0 dBm. Jezeli poziom mierzony ma wartosd ok. 
-12 dBm, a poziom mierzony poprzednio miat 
wartosd ok. 0 dBm. i aezy to, ze zamieniona 
jest linia nadawcza z lini^ odbiorez^. 

Pomiar poziomu i cz^stotliwosci 

Podstawowym parametrem okreslaj^cym jakosd 
uzytkow^ tqcza jest wartosd ttumiennosd lub bram- 
kowania (odd^da) i cz^stotliwosd przepustowej sy- 
gnatu. Ttumienie (lub bramkowanie) jest to rozni- 
ca mi^dzy poziomami sygnatu: nadawanego 

1 odbieranego. Do wykonania tego pomiaru s^ 
niezb^dne dwa przyrz^dy dot^ezone na korlcach 
badanej linii. Pomiar jest wykonywany jednokierun- 
kowo. W tym samym czasie tylko jeden z testerdw 
moze generowad sygnat w lini$. Po zakohezeniu 
cykJu pomiarowego z jednej strony tqcza, nalezy go 
powtorzyc w kierunku odwrotnym. 

Pomiar linii w p^tli moze bye przeprowadzony tyl- 
ko na linii 4-przewodowej. Wynik tego pomiaru 
tylko ogolnie swiadezy o stanie technicznym linii. 
Pomiar moze byd wykonywany jednq z dwoch 
metod. 

W metodzie pierwszej nalezy wykonad fizyezne 
zwarcie linii nadawczej z odbiorczq na odlegtym 
koncu torn. Metoda ta umozliwia uzyskanie bar- 
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dziej doktadnego wyniku pomiaru niz metoda dru- 
ga, lecz wymaga osoby wspotpracuj^cej do wyko- 
nania zwarcia, co czasami bywa ktopotliwe. 
Druga metoda pomiaru moze bye wykorzystana 
tylko tarn, gdzie w wyposazeniu technicznym t^- 
cza zainstalowano modut 829 Western Electric lub 
zblizony. W metodzie tej pomiaru dokonuje je- 
den operator jednym testerem. Z testera wysyta- 
ny jest w lini? nadawcz^ sygnat do modutu na dru- 
gim koricu. Modut 829 odbiera otrzymany sygnat, 
nast?pnie dokonuje zwarcia linii nadawczej 
z odbiorez^ w wyniku deszyfracji otrzymanego 
sygnatu. Umozliwia to wykonanie pomiaru linii 
w p?tli. Metoda ta jest wygodniejsza, wymaga 
jednak dodatkowego wyposazenia w linii. 
Pomiaru nierownomiemosd ttumienia dokonuje si? 
w celu okreslenia charakterystyki t^cza dla szere- 
gu cz?stotliwosci. Umozliwia to wyznaczenie pa- 
sma uzytecznego danego t^cza do wymaganych 
potrzeb jakosci transmisji. Parametry przepus- 
towe takich t^ezy S 3 szczegbtowo okreslone w 
zaleceniach M.1020 i M.1040 CCITT. Wykonanie 
tych pomiarow mozna uproscib przy wykorzysta- 
niu testera AR-188T(E) stosuj^c opcj? SLOPE 
lub SWEEP generatora. 

Pomiar szumu 

W pomiarze tym nie wykorzystuje si? generacji sy- 
gnatu testowego. natomiast mierzy si? pomiar 
poziomu wszelkich szumow ttowych w pasmie 
ograniezonym wybranym filtrem (psofometrycz- 
ny typu C, ptaski 3 kHz lub ptaski 1 5 kHz). Na jed- 
nym koricu toru badanego dot^ezony generator 
w opeji QUIET powoduje zamkni?cie toru impe- 
danqq falow^ bez podawania sygnatu w lini?. Na 
drugim koricu badanego toru dokonuje si? pomia- 
ru poziomu szumu przez wt^ezone filtry. Zmie- 
rzony poziom szumu jest wyswietlany w dBrn 
(0 dBm = -90 dBm). 

Pomiar szumu z sygnatem 
W tej opeji s^ mierzone wszystkie szumy ttowe 
oraz szumy, ktore S 3 generowane wyt^eznie 
wtedy, gdy w torze jest przesytany sygnat. Na jed- 
nym koricu toru jest generator z sygnatem wyjsdo- 
wym o poziomie 0,0 dBm i cz?stotliwosci 1 004 Hz 
(820 Hz). Na drugim koricu toru przez dot^ezony 
filtr mierzy si? poziom szumu. 

Pomiar szumu do ziemi 
Pomiar ten okresla ci^gty szum ttowy, istniej^cy 
w obwodzie (w stosunku do ziemi) i jest pomia- 
rem wrazliwosci obwodu elektryeznego na za- 
ktocenia wewn?trzne (zwane rowniez zaktocenia- 
mi interferencyjnymi). Cz?sto ta interfereneja jest 
wskainikiem mozliwosci transmisyjnych tqcza 
(wi?c jego jakosci) i st^d najlepiej dokonywac 
pomiaru z filtrem ptaskim 3 kHz. Na jednym kori- 
cu toru zespot nadawezy ustawiony w opeji 
QUIET stafiowi zamkni?cie impedancyjne, na 
drugim koricu zespot odbiorezy mierzy poziom 
szumu przez wtasciwy filtr. 

Pomiar stosunku sygnatu do szumu 
Pomiar ten okresla stosunek otrzymywanego sy- 
gnatu t^eznie z szumem t^cza do samego szumu 
i daje obraz marginesu mi?dzy sygnatem danych 
a szumem tta. Uzywa si? rowniez cz?sto terminu 
"odst?p sygnatu od szumu". Zakoriczeniem jednej 
strony toru jest generator wysytajqcy sygnat 1 004 
Hz (820 Hz) z poziomem 0,0 dBm. na drugim 
zas koricu toru mierzy si? stosunek sygnatu do 
szumu. 

TVdjpoziomowy pomiar impulsow 
W opeji tej jest dokonywany pomiar szumowych 
impulsow zaktocaj^cych, zliczanych w zdefiniowa- 
nych trzech poziomach amplitudy (w dBm) w okre- 
slonym uprzednio czasie. 



Opis funkcji 

AR-185T 

AR-186T 

A-188T 

Zakres cz?stotliwosci generatora 

[Hz+kHzJ 

404, 1004. 

20+50 

20+50 



2713, 2804 Hz 



Zakres cz?stotliwosci miemika poziomu (Hz+kHz) 

30+20 

20+50 

20+50 

Zakres poziomu generatora 

(dBmj 

0 oraz -13 

+10+ -50 

+10+ -50 

Zakres poziomu pomiaru 

[dBm] 

+13+-52 

+10+-50 

+10+ -50 

Funkcja SLOPE generatora 


- 

+ 

+ 

Funkcja SWEEP generatora 


— 

+ 

+ 

Funkcja SKIP generatora 


- 

+ 

+ 

Filtry 


typu C 

typu C(3 Hz) 

typu C(3 Hz) 




15 kHz 

15 kHz 

TIMS (zespot do pomiarow bt?dow transmisji) 

- 

+ 

+ 

Pami?b konfiguraeji 


- 

- 

+ 

Pomiary impulsowe 


- 

- 

+ 

Skoki i zaniki sygnatu 


- 

- 

+ 

Pomiar jittera (faza i amplituda) 


- 

- 

+ 

Pomiar impulsu do wartosci sredniej 


- 

- 

+ 

Pomiar sygnatu odbitego 


- 

+ 

+ 

Funkcje multimetru cyfrowego 


+ 

+ 

- 

Pomiar napi?cia AC 

[V] zakres 

750 

300 

- 

Pomiar napi?cia DC 

(V) zakres 

200 

300 

- 

Pomiar pr^du DC 

fmA] zakres 

200 

300 

- 

Pomiar rezystaneji 

(O) zakres 

2000 

2000 

— 

Pomiar pojemnosci 

IpF] 

- 

100 

- 

Test ci^gtosci (brz?czyk) 


♦ 

- 

- 

Mozliwosci wybierania i podtrzymama linii 

- 

+ 

+ 

Praca w uktadzie 





terminalowym/mostkowym 


+ 

+ 

+ 

Interfejs RS-232C 


- 

+ 

- 

Mozliwosb wydruku 


- 

+ 

+ 

Mikrofon/Gtosnik 


-/+ (zewn.) 

+/+ 

+/+ 

Wymiary 

(cmj 

17.2x8,7x3.5 

25,2x10.3x6.2 

25,2x10,3x6.2 

Masa 

(9) 

350 

1000 

1000 


Pomiar skokow i zanikow sygnatow 

Skoki i zaniki sygnatu S 3 definiowane w kanale 
z ci^gtym sygnatem 1 kHz. Wynik pomiaru zawie- 
ra t^czn^ liczb? skokow fazy, skokow poziomu i za- 
nikow w przedziale czasu. 

Pomiar fazy jittera (fluktuaeji) 

Pomiar fazy "jittera” przeprowadza si? sygnatem 
ciqgtym w przedziale cz?stotliwosci od 990 do 
1 030 Hz o poziomie w zakresie od +1 0 dB do 
40 dBm. Pomiar moze byb wykonywany w zakre- 
sie podstawowym cz?stotliwosci, tj. od 20 do 300 
Hz (standard) lub w zakresie rozszerzonym cz?- 
stotliwosci matych, tj. od 4 do 300 Hz (LF). 

Pomiar amplitudy ’’Jittera” (fluktuaeji) 
Pomiar amplitudy "jittera” jest dokonywany sygna- 
tem ci^gtym w przedziale cz?stotliwosci od 990 do 
1030 Hz o poziomie w zakresie od +10 dB do 
-40 dBm. Pomiar mozna przeprowadzab w 
zakresie podstawowym cz?stotliwosci. tj. od 20 
do 300 Hz (standard) lub w zakresie rozszerzonym 
cz?stotliwosci matych, tj. od 4 do 300 Hz (LF). 

Pomiar ttumienia sygnatu odbitego 
Ttumiennosb odbicia jest stosunkiem, wyrazo- 
nym w decybelach, sprz?zeri sygnatu transmito- 
wanego w lini? otwart^ do sygnatu odbitego, mie- 
rzonego na linii otwartej. Jest to obraz dopasowa- 
nia falowego linii (torow) mierzonych. 

Pomiar stosunku wartosci szczytowej 
do wartosci sredniej 

Pomiar ten stuzy do okreslenia P/AR (stosunku 
wartosci szczytowej do sredniej). Zgodnie z warun- 
kami okreslonymi w normach generator wysyta 
widmo 16 cz?stotliwosci. 

Celem pomiaru P/AR jest uzyskanie catoksztattu 
znieksztatceri opoznieniowych, znieksztatceri am- 
plitudy oraz ztej ttumiennosci cyfrowego sygnatu 
odbitego w pasmie rozmownym. 

Strona odbioreza analizuje sygnat odbierany, na- 
st?pnie mierzy wartosc absolutn^ impulsow i war- 
tobb sredni^ spektrum sygnatu. Sygnat P/AR do- 


swiadczalnie niezawieraj^cy znieksztatceri jest 
wyswietlany jako 100 jednostek P/AR. 
Rzeczywiscie zmierzona wartosb moze zawie- 
rab si? w przedziale od 0 do 1 20 jednostek P/AR. 

Drukowanie 

Przyrz^d ma wbudowan^ funkcj? drukowa- 
nia, skonfigurowan^ jako szeregowy port 
RS-232C typu DTE. Funkcja ta umozliwia sporz^- 
dzanie wydrukow do pozniejszego wykorzystania. 
Port przyrz^du powinien byb dot^ezony do drukar- 
ki z portem szeregowym skonfigurowanym jako 
DCE. 

Potqczenie przyrz^du z komputerem 

Za pomoc^ akcesoriow stanowi^cych wyposa- 
zenie przyrz^du mozna dotqczyb przyrz^d do 
komputera. Komunikacja komputera z przyrz^dem 
odbywa si? przy wykorzystaniu zestawu standar- 
dowych rozkazow. 

Porownanie mozliwosci pomiarowych 
testerow Meter 

W tablicy zestawiono parametry trzech przyrz^- 
dow firmy Meter, przeznaczonych do badania te- 
lekomunikacyjnych t^ezy analogowych. Z porbw- 
nania danych wynika, ze tester AR-185T moze byb 
stosowany do najprostszych podstawowych po- 
miarow linii abonenckich wykonywanych przez 
monterow. Powinien byb, oprocz miemika izolaqi, 
podstawowy^ wyposazeniem tej grupy pracow- 
nikbw. vi s» 

Tester AR-186T. uzupetniony rowniez o miemik 
izolacji, spetnia wymagania pomiarowe abonenc- 
kich stuzb utrzymania w przypadku transmisji sy- 
gnatow analogowych umozliwiaj^c rowniez wymia- 
n? informaeji mi?dzy osobami wykonuj^cymi po- 
miary przez wbudowany telefon. 

Tester AR-188T(E) powinien byb stosowany tarn, 
gdzie dokonuje si? rowniez kontrolnych pomiarow 
dla potrzeb transmisji danych po t^czach analogo- 
wych. 

Opracowano na ziecente firmy Labtmed Sp. z o.o., 02-930 
Warszawa 34, ul. Sobieskiego 22, skr. poczt. 64. 
tel. (0-22) 642 1973; telefax (0-22) 642 1623. 

Leszek Halicki 
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W przypadku problemow 
technicznych prosimy o telefon 


( 0 - 22 ) 608 44 22 
Serwis Centralny 
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Kto moze sobie pozwolic na instrumenty HP? 



HP 34401A 
Multimetr cyfrowy, 
rozdzielczosc 6 Vi cyfry 
Cena: $1201* 



HP 331 20A 
Generator funkcyjny 
z mozliwoSci^ 
programowania 
ksztattu przebiegow 
Cena: $2179* 



HP 53100 

Seria Iicznik6w 225MHz 
z opcjonalnymi wejsciami 
3i 5 GHz, pomiary 12 cyfr/s 
Cena: od $1912* 



HP 54620A 
Pierwszy analizator 
togiczny rdwnie latwy 
w obstudze jak oscyloskop. 
Opcjonalny ekran kolorowy. 
Cena: od $3756* 



54600** 

Seria oscyloskopow 
do 2GSa/s, 500MHz, 
1 ns peak detect, 
pami^c do 1 MB 
Cena: od $2398* 



54500 

Seria oscyloskopow 
do 2GSa/s, 500MHz, 
Ins peak detect, 
pami?6 - 32K probek 
na kanat, FFT, FDD. 
Cena; od $11 710* 


# Podane ceny me obejmujq da, podatku granicznego ani podatku VAT. 

** Modela 546450/61 5T/616T z wbudowanym 16-kanalowym analizatorem 
logicznym 


Na przyklad Ty. 

Zastanawiasz sit;, czv stac Ci^ na nowoczesne instrumenty 
pomiarowe HP? 

Rozwiejemy Tw’oje watpliwosci: wiasnie dlatego, ze mamy 
tak zaawansowane teehnologicznie rozwigzania, mozemy 
Ci zaoferowae eala gam^ instrumentow pomiarowych 
za przystepna cen§. 

Komu s;* potrzebne ckonomiezne, 
bezkonipromisowe rozwi^zania? 

Tobie. I tysujcom innych inzynierow i technikow, ktorzy 
domagajg sit; solidnvch, praktycznych instrumentow 
pomiarowych. Kazde z naszych podstawowych ur/gdzeh 
zawiera dokladnie to, czego Ci potrzeba. 

Nie znaczy to wcale, ze ograniczamy funkejonalnosc, 
by obnizyc ecng. Nasze doswiadczenie projektowe 
i potencjal produkcyjny pozwalaja nam zaoferowae 
w podstawowych instrumentach pomiarowych 
bezkompromisow-e rozwigzania. 

Oferujemy takze prostotg zakupu bezposredniego od 
dystrybutora - finny MALKOM. Wvstarczy jeden tele- 
l'on, a nasi specjalisci przedstawty Ci dane techniczne 
i mozliwoaci poszczegolnych produktow, odpowiedz^ na 
pytania o techniki pomiaru, doradzj} najlepsze w Twojej 
sytuacji rozwi^zanie. 

Mozesz takze poprosic o przeslanie bezpiatnego katalogu 
HP Basic Instruments. Zawiera on mnostwo przydatnych 
informaeji o produktaeh i teehnologiaeh, jakich nie znaj- 
dziesz w ofercie zadnego innego producenta. 

Kto by uwierzyl, ze HP zaoferuje peln^ linie 
ekonomicznych instrumentow- pomiarowych? 

IV wiesz. 


0 ktdrym przyrzqdzie chcesz wiedziec w itjeej? 
Jeszcze dzis skorzyslaj z linii MALKOM DIRECT - 
tel. (0-22) 36 00 72, e-mail indirect® malkom.pl . 


MALKOM jest jedynym dysfnjbulorem unqdzen pomiarowych HP na Polska 

JHMKOUk 

ul. Ciolka 8 
01-402 Warszawa 
tel. /fax (0-22) 36-00-72 

Jest lepszy sposob. ESI packa^J* 
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MIERNICTWO 


Oscyloskopy i analizatory 
widmafirmy Hameg 


Oscyloskop HM 1004 



ei a a ; 


ertrt; 
■ * 

iii* ; ; & 


Przebiegi 
na oscyloskopie 



Sygnal prostokqtny 1 MHz i sinu- Sygnat telewizyjny z impulsami 
soidalny 200 MHz - wyzwalanie ALT Burst wyzwalany podstawy czasu B 


Niemiecka firma 
Hameg z 35-letniq 
tradycjq, jest jednym 
z pi^ciu najwi^kszych 
producentow 
oscyloskopow 
i analizatorow widma 
na swiecie. Opisane 
oscyloskopy 
charakteryzujq si$ 
pasmem pomiarowym 
od 30 do 200 MHz, 
a analizatory widma 
od 0,15 MHz do 1GHz. 
Wytqcznym 
dystrybutorem 
urz^dzeri pomarowych 
w kraju jest firma 
NDN. 


Firma Hameg produkuje oscyloskopy analo- 
gowe i analogowo-cyfrowe z zastosowamem 
uktadow mikroprocesorowych. Bardzo dobrej 
jakosci lampy obrazowe o napi^ciu anodo- 
wym 14 kV. ekranowane, z wewn^trzn^ siat- 
k$ wspotrz^dnych, zapewniaj^ duzy zakres 
regulacji jaskrawosci i kontrastu oraz wyra- 
zistosc szczegotow ogl^danych przebiegow, 
nawet przy pomiarach sygnafow o bardzo 
duzych cz^stotliwosciach. 

Wzmacniacze pomiarowe z lini^ opozniajqc^ 
90 ns przenoszq przebiegi impulsowe w pa- 
smie cz^stotliwosci nawet wi^kszym niz poda- 
wane w parametrach przyrz^du, np. HM 1 004 
do 200 MHz (100 MHz), HM 1505 do 250 
MHz (150 MHz). Stabilne wyzwalanie jest za- 
pewnione przy sygnatach o poziomie odpowia 
daj^cym 0,5 dziatki, jak rowniez przy przebie- 
gach asynchronicznych przy wykorzystaniu 
podstawy czasu B i wyzwalania opoznionego. 
Niektore modele oscyloskopow wyposazono 
w dwie niezalezne podstawy czasu: A o 22 ka- 
librowanych wartosciach, np. od 0,5 s/dz do 
50 ns/dz ( z krokiem 1 , 2, 5) i z 1 0- krotnym 
rozci^gni^ciem podstawy czasu do 5 ns/dz 
i B o 18 kalibrowanych wartosciach od 20 
ms/dz do 50 ns/dz (z krokiem 1,2,5). Dwie 
podstawy czasu umozliwiaj^ stabiln^ obser- 
wacj$ przebiegow o znacznie rozniqcych si$ 
cz^stotliwosciach, np. 1 i 200 MHz. 


Oscyloskopy pracuj^ w trybie jednokanato- 
wym, dwukanatowym ALT[z przet^czaniem) 
lub CHOP (tzw. praca ..siekana”, cz^stotliwosc 
choperowania ok. 0,5 MHz), sumacyjnym lub 
roznicowym z mozliwosciq zmiany fazy prze- 
biegu (Inverse). Przebiegi mogq bye wyzwa- 
lane w trybie: Auto (wartosci^ mi^dzyszczyto- 
w^). Normal, zboczem (narastaj^cym lub opa- 
dajqcym). Hold off (do obserwacji przebiegow 
impulsowych o skomplikowanych ksztattach 
i niejednakowym okresie). 

Wewngtrzny kalibrator 1 kHz/1 MHz do kalibra- 
cji sond pomiarowych zapewnia doktadny po- 
miar przebiegow prostokqtnych. 

Dodatkowym wyposazeniem jest tester podze- 
spotow. Podstawowe parametry pomiarowe 
testera to napi^cie 8,5 V bez obci^zenia, na- 
t^zenie prqdu 7 mA, cz^stotliwosc 50 Hz. 
Oscyloskopy analogowe i analogowo-cyfrowe 
wyposazono w zt$cze RS-232 do wspofpracy 
z komputerem i systemami pomiarowymi. 
Przetqczniki mechaniczne zast^piono elektro- 
nieznymi, co zmniejsza szumy i mozliwo£b 
pojawienia si$ zaktocaj^cego impulsu. Oscy- 
loskopy s 3 energooszcz^dne dzi^ki zastoso- 
waniu zasilaezy impulsowych. 


Funkcje uzytkowe 

Obstuga oscyloskopow analogowych jest pro- 
sta . Funkcja Autoset w ci^gu 0,5 s automatyez- 


nie dobiera parametry, mi§dzy innymi podsta- 
w$ czasu, wzmocnienie sygnatu, aby obraz 
przebiegu na ekranie byt stabilny i wyrazny. 
W przypadku pracy jednokanatowej automa- 
tyeznie s$ wyswietlane trzy okresy przebiegu 
oamplitudzie 6 dziatek, a w przypadku dwu- 
kanatowej o amplitudzie 4 dziatek. Dodatko- 
wym usprawnieniem jest pami^c ustawieri Sa- 
ve/Recall, dzi$ki ktorej przy zmianie rodzaju 
pomiaru oscyloskop szybko dostosowuje si$ 
do zmian, przez wywotanie z pamifei nastaw, 
tqcznie z ustawieniami kursorow i jaskrawo- 
sci ekranu. Mozna do tego celu uzyc takze 
zdalnego sterowania HZ 68 (opeja). Oczywiscie 
wszystkimi nastawami oscyloskopu reguluje si$ 
r^eznie. Znajomosb wybranej funkcji i war- 
tosci parametrow regulacyjnych utatwiaj^ pod- 
swietlane przyeiski i wyswietlacze alfanume- 
ryezne na ekranie (funkcja Readout}. 

Do precyzyjnego odczytu amplitudy, cz^stotli- 
wosci i czasu sfuz^ dwa kursory. 

Oscyloskopy 

analogowo-cyfrowe 

Uzytkownicy oscyloskopow analogowo-cyfro- 
wych maj^ do wyboru prac$ trybie analogo- 
wym lub cyfrowym. Pot^czenie dwoch rodza- 
jow pracy w jednym przyrz^dzie umozliwia 
szybkie porownanie ksztattow przebiegbw 
(sprawdzenie, czy nie ma bt^dow przetwa- 
rzania a/c). W trybie analogowym ogl^danie 
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Parametry techniczne 


Oscyloskopy serii HM 


Analogowe 


Cytrowe 

ParamelrFunkcja 

Jedn HM303 i 

HM304 |HM60*1-3| 

HM10O4 1 

HM1 505 

HM 305-2 

HM 1507 

Automatyczne ustawiamo 







Pami^ci uslawlen 


6 6 

10 

10 

* 

10 

Odezyt cyfro'A'N kurs:>ry 


- 

♦ 


* 


intcdojs RS-23? 


♦ 





Inleflejs wielotunkcyjny 




- 


opeja 




opcia 

opcia 


opeja 

Uczba kanaiow wei 





2 

2 

Pasmo przanoszema 
ICzulosc odchylania pionowego 

[MHz) 0*30 
|mV/cm 

0-35 0-60 I 



0-35 

0 150 

Lima op62nta|<)ca 

W/crviJ 1-20 



1-20 

2-10 

1*20 

Pasmo uktadu wyzwalania 

[MHz) CM 00 



G-200 

0-100 

0-200 

Min poziom wyzwalania 

(mm) <5 



<5 

<5 


Sprzez«me 

AC »DC/ 1 

AC-'DCi AC 'DC/ | 


AC/DC/LF 

AC'DC/ ! 

ACiDC/LF 

VVyzwalanio rni^dzyszczyiowe 

LF/TV/H 

• 

* 

TV.'NR/ - 

LF.TV/- 

TV'NRy- 

IpTaTrTuva , ‘:\m» i 







Opozniona podstnwa czasu B 
Ok res podstawy czasu B 

ns rmj 1 ^ 2 ^ 
Jms^cm - 


♦ 

20-5 


1 i-io 

05*5 

• 

/.anov J-aiibrowar., 

ns'cm) 





Pasma oddiylania po 2 iomego 

[MHz) 0-3 

0-2 5 1 0-2 5 

0*3 


0-3 

0-3 

Funkqa Hold oil 





* 

* 







+ 

Try by pamteciowe 


- 


- 

|RetRoll/Single;X-Y 

Crestasc probkowania 

(MSa/s] 

- 


- 

100 


Liczba parmeci 





2 


Uczba pamieci odntesienla 

- 

- 


- 


2 

Pamlcc przebiegu Vanat 

[fed) 

- 



2048x8 

2048x8 

Prz<Kt.vy7walan«e (Prn Inger) 


- 




- 

Pawvzwalame (Post triger) 
Podstawa czasu (cytrowai 





50 

50-2 

100*0.5 


us/cm) 





20*0.5 

Dot Joiner 

- 



- 

♦ 


Weiscie impulsbw zegar (TTL) 





1 opeja 

| opeja 

Test podzespolow 



- 




Ualibratar 1 kHz 1 MM z 







* iapiqcie anodowe 


2 14 

14 




|Pob6r mocy 


34 1 30 


35 


47 


przebiegow jednorazowych impulsowych jest 
utrudnione ze wzgl^du na matq jaskrawosb 
swiecenia luminoforu; t$ niedogodnosc usuwa 
pami^c cyfrowa. Oscyloskop cyfrowy przy za- 
pami^tywaniu przebiegow powtarzalnych osiq- 
ga cz^stotliwosb rown^ szerokosci pasma 
przenoszenia uktadu wejsciowego, co uzu- 
petnia parametry cz^stotliwosciowe oscylo- 
skopu analogowego. 

Wyzwalanie Pre/Post triger umozliwia obser- 
wacj$ sygnatow przed i za (25, 50, 75, 100%) 
punktem wyzwalania. 

Sygnaty przetworzone cyfrowo odwzorowy- 
wane na ekranie z rozdzielczosc^ 2000 punk- 
tow, natomiast przy wykorzystaniu ekranow 
LCD rozdzielczosc wynosi tylko 350 punktow. 
Maksymalnq cz^stotliwosc probkowania ma 
oscyloskop HM 1507 wynosz^c^ 200 
MSa/s (mega probek na sekund$), co umoz- 
liwia w czasie rzeczywistym obserwacj$ sygna- 
* 6 w do 20 MHz. 

Do dwoch pami^ci o pojemnosci 2 kB mozna 
wprowadzic zatrzymane przebiegi (Hold), 
aby p62niej porownab je z innym przebiegiem. 
Mogq bye one odtwarzane w trybie Single, Re- 
fresh i Roll, jak rbwnlez z pami^ci mogq bye 
przestane na drukark$ lub plotter. Przy ob- 
serwacji sygnatow z rozei^gni^ podstawq 
czasu przebiegi mog^ miec charakter nieci^- 
gty (postab punktow), aby je wygtadzib sto- 
suje si$ funkcj? Dot Joiner. 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe mog^ wspot- 
pracowab z komputerem, a oprogramowanie 
w j^zyku Basic, Pascal utatwia dalszq obrob- 
k$ wynikow pomiarowych. 

W tablicy podano podstawowe parametry 
i funkcje oferowanych oscyloskopow firmy 
Hameg. 

Analizatory widma 

Analizatory widma s$ przeznaczone do widmo- 
wej analizy sygnatow - modele HM 5010 i HM 
501 1 w pasmie od 0.1 5 MHz do 1 GHz, a mo- 
dele HM 5005 i HM 5006 do 500 MHz. Do- 
ktadna i zgrubna regulacja cz^stotliwosci srod- 
kowej oraz skokowy selektor dewiaeji cz^sto- 
tliwosci od 1 00 kHz/dz do 1 000 MHz/dz zapew- 
niajq tatwe ustawienie analizowanego pasma. 
Dodatkow^ zalet^ przyrzqdow jest duzy dopu- 
szczalny zakres amplitud analizowanych sy- 
gnatow od -100 dBm do +13 dBm dla HM 
5010 i HM 5011 i od -50 dBm do +1 dBm dla 
HM 5005 i HM 5010. Mozliwosc doktadnego 
pomiaru poziomu pojedynezego prqzka cz^sto 
tliwosci zapewnia funkeja Zero-Scan. 
Analizatory wyposazono w 4-cyfrowy wyswie- 
tlacz LED do doktadnego odczytu wartosci 
cz^stotliwosci srodkowej i cz^stotliwosci znaez- 
nikow z rozdzielczosc^ 0,1 MHz. Ustawienie 
znaeznika (w postaci cienkiej kreski) na wybra- 
nym odcinku widma umozliwia szybki i doktad- 
ny odezyt wskazanej cz^stotliwosci. 

W sktad przyrz^dow HM 5006 i HM 5011 
wchodzi dodatkowo generator sledzgcy. szcze- 
golnie przydatny przy analizie cz^stotliwoscio- 
wej obwodow i filtrow w dwuwejsciowym ukta- 
dzie pomiarowym. Generator sledz^cy jest 


zrodtem sygnatu o cz^stotliwosci od 1 00 kHz 
do 500 MHz (100 kHz+1 GHz HM 5011), syn- 
chronizowanej cz^stotliwosci^ analizatora. Po- 
ziom wyjsciowy sygnatu generatora mozna 
zmieniab skokowo (cztery pozycje co 1 0 dB ) 
i ptynnie o 11 dB w zakresie od-50 dBm do 
1 dBm. 

Analizatory mozna wykorzystywac do wspot- 
pracy z komputerami PC dzi^ki interfejsowi 
HO 500. Interfejs ma postac 8 -bitowej karty do 
komputera w standardzie ISA-Bus. Oprogra- 
mowanie umozliwia odbior danych z analiza- 
torow, zapami^tywanie i obrobk$ widma cz$- 
stotliwosci oraz wydruk danych z podaniem pa- 
rametrow pomiarow. Odswiezanie danych na- 
st^puje 2-3 razy na sekund$. Rozdzielczosc 
pionowa obrazu wynosi 10 bitow, pozioma 
3600 pikseli. Zgromadzone charakterystyki 
widmowe mogq bye tatwo wykorzystywane 
przy pomiarach porownawezyeh. 


Opisane przyrz^dy s$ produkowane w wa- 
runkach zgodnych z podanymi w normie 
ISO 9003. Przed sprzedazq s$ sezonowane 
przez 1 0 h, co zapewnia im duzq niezawod- 
nosc. Urz^dzenia majq budow^ modutow^, 
ktora jest szczegolnie wygodna dla serwisu, 
gdyz umozliwia szybk^ napraw$ u klienta. 
Szerokie mozliwosci pomiarowe sprawiajq, ze 
przyrzqdy te znajduj^ zastosowanie w serwi- 
sie urzqdzeh elektronicznych. placowkach ba- 
dawezyeh i zaktadach produkcyjnych. Atrakcyj- 
ne S 3 tez ceny przyrzqdow w stosunku do 
swoich mozliwosci pomiarowych. 

Opracowano na zleceme firmy. 

02-784 Warszawa, Janowsklego 15 
tel ./tax (0-22) 641 -1 5-47, 641 -61 -96 

PJ. 



Radtoetektronik Audto-HiFi Video 3/1997 


15 



KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


I 



Generator 

sinusoidalny 



Generator sygnatow 
sinusoidalnych matej 
cz^stotliwosci jest 
bardzo przydatny 
w kazdej pracowni 
elektronicznej. 

W zastosowaniach 
amatorskich 
wystarczy niejedno- 
krotnie uktad 
wytwarzajqcy sygnaty 

0 czf stotliwosciach 
od kilkunastu hercow 
do kilkudziesi^ciu 
kilohercow 

1 amplitudach do kilku 
woltow.Taki generator 
mozna, przy niewiel- 
kich naktadach, zrobic 
samemu. 


Zasada dziatania 

Uktad generacyjny sktada si$ ze wzmacniacza 
operacyjnego UlA i rezystorow RUR5, R12 
oraz kondensatorow Cl i C2 (rys.1). Sumy 
ustawionych rezystancji potencjometru R3 i re- 
zystora R5 oraz R2 i R4, oznaczone dalej R, 
S3 zawsze sobie rowne, gdyz potencjometry S3 
mechanicznie sprz^zone. Pojemnosci kon- 
densatorow Cl i C2 S3 jednakowe i dalej b$- 
d$ oznaczane C. Wypadkowa impedancja 
szeregowego pot^czenia C i R wynosi = R + 
1/jcoC, a impedancja rownolegtego pot^czenia 
C i R wynosi Z r = R / (1 + jmCR). 

W uktadzie generacyjnym wyroznia si$ dwie 
p$tle sprz$zenia zwrotnego, i^ez elementy 
R1 i R12 (sprz^zenie ujemne) oraz przez ele- 
menty R i C (sprz^zenie dodatnie). Warunek 
wzbudzenia drgan w uktadzie jest przedstawio- 
ny wzorem: 


Ri R2 + R4 C2 

R12 R3+R5 Cl 


Ri 

czyli — > 2 
r 12 


Cz^stotliwosd wzbudzonych drgan wynosi 
wowczas: 


2ttCR 


Poniewaz rezystancje potencjometrow R2 i R3 
mog3 si$ zmieniac w zakresie 0^-1 00 kf2, wy- 
padkowa rezystancja R b^dzie si$ zmieniac od 
1 0 do 1 1 0 kl 2; a zatem zmiana cz$stotliwosci 
generacji uktadu moze byd 11-krotna. Naj- 
mniejsza cz^stotliwosc wynosi 30 Hz, a naj- 
wi^ksza 330 Hz. Zmian$ zakresu przestrajania 
generatora najtatwiej jest uzyskad przez zmia- 
n$ pojemnosci kondensatorow Cl i C2. Zasto- 
sowanie kondensatordw o pojemnosciach 1 0 
razy mniejszych, tj. 4,7 nF spowoduje przesu- 
ni^cie zakresu przestrajania generatora w kie- 
runku wartosci wi^kszych i uzyskanie zakresu 
od 300 Hz do 3,3 kHz. Rozszerzenie zakresu 
przestrajania mozna uzyskad przez zmniej- 
szenie rezystancji R4 i R5, np. przy R4 = R5 = 
1 k£2 zakres przestrajania wyniesie od 30 Hz do 
3 kHz. Wielozakresowosd generatora mozna 
przewidziec od razu na etapie montazu ukta- 
du i wmontowac zamiast pojedynczych kon- 
densatorow przet^cznik wielopozycyjny, np. 
trojpozycyjny z szescioma kondensatorami, po 
dwa o wartosciach pojemnosci 47 nF, 4,7 nF 
i 470 pF. Wtedy petny zakres przestrajania 
generatora wyniesie od 30 Hz do 33 kHz. 
Moze budzic w^tpliwosci zastosowanie zarow- 
ki, opisanej na schemacie jako „6 V / 50 mA", 
o rezystancji RI 2. Z obliczen wynika, ze jej re- 
zystancja wynosi 1 20 Q i warunek wzbudzenia 
drgan nie jest spetniony. Nalezy jednak pa- 


mi$tad, ze zarowka osi^ga swojq znamionow^ 
rezystancji, gdy jest nagrzana, w czasie pra- 
cy ci^gtej przy znamionowym napi^ciu. Tutaj 
zarowka pracuje przy napi^ciu znacznie mniej- 
szym i jej rezystancja jest na pewno mniejsza 
niz 34 Q, co jest warunkiem wzbudzenia drgan. 
W uktadzie generacyjnym spetnia ona funkcj$ 
ogranicznika amplitudy - przy nadmiemej am- 
plitudzie warunek powstania drgan przestaje 
byd spetniony i drgania gasnq, a zatem nast$- 
puje samoograniczenie amplitudy do wartosci 
umozliwiaj^cej spetnienie warunku ich po- 
wstania. 

Amplituda drgan wzbudzanych w generato- 
rze moze byd oszacowana przez nastipujqce 
rozumowanie. Temperatura wtokna zarowki 
jest proporcjonalna do wydzielanej w niej mo- 
cy elektrycznej, a ta z kolei jest proporcjonal- 
na do kwadratu wartosci skutecznej napi^cia 
na jej zaciskach. Zmniejszenie tego napi^cia 
do potowy jego wartosci nominalnej, czyli do 
3 V, powoduje zmniejszenie mocy wydzielanej 
do 25% i w przyblizeniu w takim samym stop- 
niu zmniejszenie jej temperatury. Wynika st^d, 
ze rezystancja zardwki wyniesie w tej sytuacji 
25% jej wartosci znamionowej, czyli 30 Q. 
Jest to wartosd bliska granicznej, b^d^cej wa- 
runkiem wzbudzenia drgan, wynosi ona bo- 
wiem 34 U - dwa razy mniej niz rezystancja 
RI . Amplituda drgan wzbudzanych w uktadzie 
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jest wi$c taka, ze wartosc skuteczna gene- 
rowanego przebiegu jest bliska3V, azatem 
amplituda wynosi okoto 1,41 * 3 V * 4,2 V. 
Zwi^kszenie amplitudy drgah mozna uzyskac 
przez zwi^kszenie rezystancji R1. 

Petny schemat generatora jest przedstawiony 
na rys.2. Oprocz omowionego juz uktadu ge- 
neracyjnego, zawiera on symetryczny, komple- 
mentamy wtomik emiterowy z tranzystorami T 1 
i T2 oraz wtornik wyjsciowy ze wzmacnia- 
czem operacyjnym U1 B; jako U1 C oznaczono 
wspolny dla wzmacniaczy U1 A i U1 B uktad za- 
silaj^cy. Potencjometr R6 stuzy do regulacji na- 
pi$cia wyjsciowego uktadu. 

Schemat uktadu generacyjnego rozni si$ od 
omawianego uktadu generacyjnego, przed- 
stawionego na rys.1 , w ktorym obwody sprz$- 
zenia zwrotnego zostaty pot^czone bezpo- 
srednio z wyjsciem wzmacniacza operacyj- 
nego U1A. Tu zas zastosowano dodatkowy 
wtomik. Wtornik z tranzystorami T 1 i T2 zostat 
uzyty w celu minimalizacji wptywu obci^ze- 
nia na prac$ uktadu generacyjnego. Ten nie- 


korzystny wptyw objawia si$ niestatoscii cz$- 
stotliwosci generowanego przebiegu. 
Tranzystory komplementame T1 i T2 wtornika 
wyjsciowego tworz^ wzmacniacz pr^dowy 
pracuj^cy w klasie AB. czyli z matym pr^dem 
spoczynkowym (okoto 0,5 mA), diody D1 i D2 
stuz$ do stabilizacji tego pr^du. Dodatnie po- 
towki sinusoidy wyjsciowej uktadu generacyj- 
nego s$ przenoszone przez tranzystor T 1 , 
a ujemne - przez T2. Poniewaz uktad genera- 
cyjny wraz z wtornikiem jest obj^ty ujemnym 
sprz^zeniem zwrotnym, sprzyja to rowniez re- 
dukcji ewentualnych znieksztatcen nielinio- 
wych przebiegu. Mogi one powstawad, gdy 
wartosc napi^cia sinusoidalnego przechodzi 
przez zero oraz wtedy, gdy jest bliska wierz- 
chotka sinusoidy. Znieksztatcenia pierwsze- 
go rodzaju powstaji wtedy, gdy np. juz prze- 
stat przewodzic tranzystor T1 , a jeszcze nie za- 
cz^t przewodzic T2. Drugi rodzaj znieksztatcen 
moze bye wywotany ograniczajqcym dziata- 
niem zarowki. 

Obci^zenie generatora jest dot^czane do ukta- 


du za posrednictwem wtornika ze wzmacnia- 
czem U1 B. Dzi^ki temu uktad charakteryzuje 
si$ mat^ rezystancji wyjsciowi, rz^du utam- 
kow oma i znikomym wptywem obwodu obcii- 
zenia na prac§ potencjometru R6, stuzicego 
do regulacji napi^cia wyjsciowego. 

Generator jest zasilany z symetryeznego, sta- 
bilizowanego zrodta zasilania o napi^ciu 
±1 5 V. W obwodach zasilania zostaty wtiezo- 
ne kondensatory C3 i C6 (gat^z dodatnia) 
oraz C4 i C5 (gat^z ujemna). Stuz^ one do mi- 
nimalizacji zaktoceri, jakie mogi bye emitowa- 
ne przez przewody t^cz^ce generator ze 
zrodtem zasilania. W przypadku niewielkiej 
odlegtosci. elementy C3 i C4 mogi byewy- 
eliminowane. Na rys.3 przedstawiono ptytk$ 
drukowani uktadu, a na rys.4 rozmieszczenie 
elementow na ptytee. 

(cr) ■ 
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Wzmacniacz 
mostkowy 
duzej mocy 


pi^cia zasilania U^i od rezystancji obci^zenia 
R l , wyraza si$ zaleznosci^: 


Kazde urzqdzenie 
elektroakustyczne 
musi bye zakoriezone 
wzmacniaczem 
o odpowiedniej mocy 
wyjsciowej. 

W zmacniacz akustyezny 
zwykle sktada si$ ze 
wst^pnego wzmacniacza 
napi^ciowego i wzmacnia- 
cza mocy, cz^sto w jego 
sktad wchodzi uktad automatyzujicy obstug§, 
taki jak np. zespot sterowania zdalnego. 
Wzmacniacz wst$pny stuzy do wzmacniania 
napi$b sygnatow otrzymywanych z roznych 
zrbdet, takich jak magnetofon, gramofon lub tu- 
ner. do wartosci okoto 1 V. Jest on na ogot 
wyposazony w rozne elementy regulacyjne 
m.in. do ustawiania gtosnosci. zrownowazenia 
kanatow i regulacji barwy dzwi^ku. Sygnat 
z wyjscia wzmacniacza napi^ciowego jest do- 
prowadzany do wzmacniacza mocy, ktorego 
zadaniem jest wzmocnienie sygnatu do warto- 
sci umozliwiajicych wysterowanie odpowie- 
dnich gtosnikow lub ich zespotbw. 

Bardzo cz$sto zrodtem sygnatu jest urz^dze- 
nie wyposazone we wtasne elementy regula- 
cyjne, np. przenosny odtwarzacz kaset ma- 
gnetofonowych lub ptyt kompaktowych, tani 
radioodtwarzaez samochodowy lub karta 
dzwi^kowa komputera osobistego. Takie zrodta 
charakteryzuji si$ napi^ciem wyjsciowym sy- 
gnatu bliskim 1 V i rezystancji wyjsdowi od kil- 
ku do kilkudziesi^du om6w. Moc takiego sygna- 
tu jest bardzo mala, wynosi od kilku do kilku- 
dziesi^du mW, i wystareza zaledwie do urucho- 
mienia stuchawek. W celu umozliwienia wspbl- 
pracy wymienionych zrodet sygnatow z gto- 
snikami lub zespotami gtosnikow niezb^dne 
jest zastosowanie wzmacriaeza o odpowie- 
dniej mocy wyjsciowej i d'iVosci. Podobnie 
moze okazab si$ niezb^dne zwi^kszenie mocy 
akustyeznej radioodtwarzaeza samo- 
chodowego. Moc wyjsdowa, wynosz^ca zaled- 
wie 2-^3 W, okaze si$ niewystarczajica pod- 
czas jazdy samochodem klasy, np. Fiat 1 26p. 
Do tych celow wystarezy tutaj wzmacniacz bez 
zadnych elementow regulacyjnych. Do naj- 
wazniejszych parametrow takiego wzmacnia- 
cza nalez^: 

□ maksymalna moc wyjsciowa, 

J ezutose - napi^cie wejsciowe, przy ktorym 
moc wyjsciowa jest najwi^ksza, 

□ rezystaneja wejsciowa. 



P = 

mu 


(Ucc) 

8R l 


(D 


Taki wzmacniacz mozna wykonab samodziel- 
nie, niewielkim naktadem kosztow, wykorzy- 
stujic np. monolityezne uktady scalone 
TDA2003 - populame wzmacniacze operacyj- 
ne duzej mocy przewidziane do stosowania 
jako wzmacniacze akustyezne w urzidzeniach 
samochodowych i domowych. 

Zasada dzlatania 

Idealny wzmacniacz operacyjny charakteryzu- 
je si$ rezystancji wyjsciowi rowni zeru, a ma- 
ksymalne napi^cie wyjsciowe sygnatu wyjs- 
ciowego (wartosb mi^dzyszczytowa) jest row- 
na napi^ciu zasilania, amplituda napi^cia wyj- 
sciowewgo jest zatem rowna potowie napi$cia 
zasilania. Moc wyjsciowa idealnego wzmac- 
niacza operacyjnego duzej mocy zalezy od na- 


Zatem moc wyjsciowa wzmacniacza zasiilane- 
go napi^dem 14,4 V (wartosb nominalna napi$- 
da akumulatora samochodowego) i obdizone- 
go rezystancji 4 Q (najmniejsza spotykana 
rezystaneja gtosnikow) wynosi 6.5 W, a moc 
wyjsciowa wzmacniacza rzeczywistego wynosi 
5,5 W. Jest to niejednokrotnie wartosb nie za- 
dowalajica. Powi^kszenie (czterokrotne) mo- 
cy wyjsciowej, przy takim samym napi^ciu za- 
silania i rezystancji obciizenia, mozna uzy- 
skab po zastosowaniu wzmacniacza mostko- 
wego, a wartosb mocy wyjsciowej rowna 22 
W zadowoli wielu uzytkownikow urzidzeh aku- 
stycznych. 

Zasad^ dziatania mostkowego wzmacniacza 
mocy przedstawiono na rys.1 . Mostek wyjsdo- 
wy tworzi dwa scalone monolityezne wzmac- 
niacze operacyjne zasilane ze zrodta pridu 
statego o napi^ciu Uqc. Sygnat wejsciowy 
jest doprowadzany jednoczesnie do wejscia 
nieodwracajicego (-) wzmacniacza U1 i odwra- 
cajicego (+) wzmacniacza U2. 

Obciizenie o rezystancji R L jest wtiezone 
mi$dzy wyjscia wzmacniaczy operacyjnych 
U1 i U2. Po doprowadzeniu sygnatu do wejsda 
wzmacniacza, na jego obciizeniu R L wyst^pu- 
je napi$cie stanowiice roznic$ napi$b na wyj- 
sciach wzmacniaczy U1 i U2. Najwi$ksza jego 
wartosb chwilowa (amplituda) jest bliska napi$- 
ciu zasilania Uqq. Amplituda pridu wyjscio- 
wego jest zalezna od rezystancji obciizenia 
i wyraza si$ wzorem: 


I = 


Ucc 

R 


( 2 ) 


Zatem maksymalna moc wyjsciowa wyniesie: 


P = 


( u cc) 

2R 


(3) 
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Uzyskuje si$ przy napi^ciu wejsciowym, 
ktorego wartosd wyznacza si? dziel^c maksy- 
malne napi^cie wyjsciowe przez wzmocnie- 
nie napi^ciowe uktadu. Wzmocnienie napi?cio- 
we wzmacniacza jest okreslone przez elemen- 
ty zewn?trzne dot^czone do wzmacniaczy ope- 
racyjnych, rezystory R f (od wyjscia do wejscia 
odwracaj^cego) i R 2 (od wejscia odwracaj^ce- 
go do masy). Wynosi to w przyblizeniu R f /R2. 
Rezystancja wejsciowa rzeczywistego wzmac- 
niacza nieodwracaj^cego wykonanego przy 
uzyciu wzmacniacza operacyjnego jest bliska 
ideatu, czyli jest bardzo duza, przewyzszaj^ca 
wielokrotnie rezystancje wyjsciowe spotyka- 
nych w praktyce zrodet sygnatdw akustycz- 
nych. Jest to bardzo korzystne, bo nie powodu- 
je obci^zenia zrddet sygnatu -pr^dy pobiera- 
ne ze zrodta sygnatu s$ wtedy bardzo mate. 

Opts uktadu 

Schemat wzmacniacza mostkowego duzej mo- 
cy jest przedstawiony na rys.2. Wzmacniacz 
sktada si? z dwoch identycznych torow wzmac- 
niaj^cych z uktadami scalonymi TDA2003, 
z minimaln^ liczbq biernych elementow ze- 
wn?trznych. 

Kazdy ze wzmacniaczy mostkowych jest zto- 
zony z dwoch uktadow scalonych monolitycz- 
nych i kilku elementow biemych. Do ich zalet 
mozna zaliczyd: 

□ duz$ moc wyjsciow^, 

□ zasilanie asymetryczne z zasilacza siecio- 
wego lub akumulatora samochodowego, 

J mozliwosc pracy przy obci^zeniu 4 0, 

□ odpomosd na zwarde obci^zenia i obu kon- 
cowek wyjsciowych do masy. 

W uktadzie zastosowano pewn^ modyfikacj? 
w stosunku do przedstawionej zasady dziata- 
nia, zmniejszono liczb? stosowanych rezysto- 
r6w. Wejscia odwracajqce (-) wzmacniaczy s$ 
pot^czone ze sob^ przez rezystor R1 i konden- 
sator C3. Sygnat wejsciowy jest doprowadza- 
ny do jednego z wejsd nieodwracaj^cych (+), 
a drugie jest pot^czone z mas^ uktadu. Funk- 
cje rezystorow sprz?zenia zwrotnego, oznaczo- 
nych R f na rys.1 , petni^ rezystory wewn?trz- 
ne uktaddw scalonych, a zamiast dwoch rezy- 
storow od wejsc odwracaj^cych do masy zasto- 
sowano jeden, t^cz^cy ze sob$ te wejscia. 
Poniewaz rezystancje wewn?trznych rezysto- 
r6w sprz?zenia zwrotnego wynosz^ po ok. 7 
kO, a rezystancja R1 wynosi 680 O, wzmoc- 
nienie napi?ciowe wzmacniacza mostkowego 
wynosi okoto 10 (20 dB). 

Kondensator C3 o pojemnosci 1 0 pF ogranicza 
wzmocnienie uktadu w zakresie dolnych cz?- 
stotliwosci pasma akustycznego. Spadek 
wzmocnienia o 3 dB nast?puje przy cz?stotli- 
wosci, przy ktdrej reaktancja kondensatora C3 
jest rowna rezystancji R1 , wartosd dolnej cz?- 
stotliwosci granicznej wynosi ok. 23 Hz. 
Innymi elementami, ktory mog^ wprowadzad 
ograniczenie wzmocnienia w zakresie dolnych 
cz?stotiiwosci pasma przenoszenia s$ Cl i C2. 
Jednak, z uwagi na wielkq rezystancja wej- 
sciow^ uktadu (przekraczaj^ 10 MO), ogra- 


niczenie wzmocnienia wyst^pi dopiero przy 
cz?stotliwosciach mniejszych niz 0,16 Hz. Nie 
wywiera to zadnego istotnego wptywu na pra- 
c? wzmacniacza akustycznego. 
Kondensatory C4 i C5 stuz^ do kompensacji 
sktadowej indukcyjnej obci^zenia - przewo- 
dow pot^czeniowych i gtosnikow, a kondensa- 
tor C6 stuzy do ograniczenia pasma prze- 
noszenia wzmacniacza w gornym zakresie 
cz?stotliwosci. 

Wzmacniacz jest przewidziany do zasilania ze 
zrodta o napi?ciu 1 4,4 V. Moze to byd akumu- 
lator samochodowy lub zasilacz sieciowy. Kon- 
densator C7 wraz z przewodami t^cz^cymi 
wzmacniacz ze zrodtem zasilania tworzq filtr 
dolnoprzepustowy, ktdrego zadaniem jest ogra- 
niczenie przeptywu sktadowych zmiennych 
pr^du zasilaj^cego przez zrodto zasilania. 

Montaz I uruchomienie 

Na rys.3 przedstawiono ptytk? drukowanq 
wzmacniacza, a na rys.4 rozmieszczenie ele- 
mentow. Wszystkie uktady scalone powinny 
byd bezwzgl?dnie umieszczone na radiatorze. 
Wystarczy tutaj radiator z blachy aluminiowej 
o grubosci 2-5-3 mm i polu powierzchni co naj- 
mniej 1 00 cm 2 (np. o szerokosci ptytki druko- 
wanej, czyli 95 mm i dtugosci 110 mm) lub 
rdwnowazny z dost?pnych w handlu ksztat- 
townikow aluminiowych. Powierzchnie radiato- 
ra stykaj^ce si? z uktadami scalonymi nalezy 
wyczysdd drobnym papierem sciemym i pokryd 
cienk^ warstw^ smaru silikonowego lub za- 


stosowac specjaln^ przektadk? z tworzywa 
sztucznego zapobiegaj^ utlenianiu po- 
wierzchni radiatora stykaj^cej si? z uktadami 
scalonymi. 

Do zasilania uktadu mozna wykorzystad zasi- 
lacz niestabilizowany o wydajnosd pr^dowej co 
najmniej 3,5 A i napi?ciu wyjsciowym w za- 
kresie 8+18 V. Napi?cie wyjsciowe zasilacza 
nieobci^zonego, dostosowanego do pracy 
z obci^zeniem wzmacniacza o rezystancji 4 O, 
nie powinno przekraczac 14 V. Przy pracy 
wzmacniacza z gtosnikiem lub zespotem gto- 
snikow o rezystancji 80 mozna dopuscid wi$k- 
sze napi^cie zasilaj^ce, nawet do 1 8 V; moc 
wyjsciowq wyznacza si$ ze wzoru {3}. 
Wejscie wzmacniacza t^czy si^ z wyjsciem 
wspotpracujqcego urz^dzenia kablem ekra- 
nowanym o dtugosci do 1 ,5 metra. 

Parametry 

Moc wyjsciowa tego uktadu rzeczywistego jest 
nieco mniejsza niz moc uktadu idealnego i wy- 
nosi ok. 20 W przy napi^du zasilania14,4 V i re- 
zystancji obci^zenia 4 Q. wartosd mocy 
wyjsciowej uzyskuje si^ przy napi^ciu wejscio- 
wym 1 V. Pasmo przenoszenia wzmacniacza 
obejmuje zakres cz$stotlrwosci od ok. 30 Hz do 
ok. 1 5 kHz, a wspotczynnik znieksztatcen nie- 
liniowych, przy mocy wyjsciowej ponizej 1 5 W, 
nie przekracza 1%. 

(cr) ■ 


Radtoeiektrontk Audio-HiFi- Video 3/1997 




PORADNIK ELEKTRONIKA 



KOREKTORY i FILTRY 
w ELEKTROAKUSTYCE «, 


Korektory 

Korektor jest urz^dzeniem zawieraj^cym je- 
den lub wi^cej filtrow, umozliwiaj^cych 
wzmocnienie lub ostabienie sygnatow z okre- 
slonych cz^sci pasma cz^stotliwosci. Mozli- 
wosci korektorow rozciqgaj^ si$ od prostej re- 
gulacji basow i sopranow w tanim zestawie 
elektroakustycznym -do kompleksowej regu- 
lacji pasma w uktadzie 1/3 oktawowym. Taka 
kompleksowa korekcja jest dokonywana 
w tzw. korektorze graficznym oraz filtrami 
prezencyjnymi I fizjologiczn^ regulacj^ gtosno- 
sci. Na rys. 8a przedstawiono przebieg regu- 
lacji charakterystyki cz^stotliwosciowej dla 
prostego korektora barwy dzwi^ku. Korektor 
tego typu zawiera zwykle sieb pierwszego rz$- 
du o nachyleniu maks. 6 dB/oktaw$. 

Z uwagi na coraz lepsze parametry najstab- 
szych fragmentow toru elektroakustycznego 
stosowany obecnie zakres regulatorow barwy 
dzwi^ku nie przekracza na ogot ±10 dB. Tego 
typu korektory s^ budowane w uktadzie most- 



kowym i mog^ wyst^powac w postaci biernej 
i aktywnej, wt^czone w obwod ujemnego sprz$- 
zenia zwrotnego wzmacniacza. 

Na rys. 8b przedstawiono szeroko rozpo- 
wszechniony bierny regulator barwy dzwi^ku. 
Potencjometr R N stuzy do regulacji poziomu sy- 
gnatow o cz^stotliwosciach mniejszych niz 
1 kHz, natomiast za pomoc^ potencjometru R w 
jest regulowany poziom sygnatow o cz$stotli- 
wosciach wi^kszych niz 1 kHz. Aby utatwic 
blizsze zapoznanie si$ z tym regulatorem, na 
rys. 9 przedstawiono jego schemat zast^pczy 
w potozeniu maksymalnego uwydatnienia cz$- 
stotliwosci z krahcow pasma. Jak tatwo si$ 
zorientowac, nast^pito tutaj rownolegte pot$- 
czenie filtru dolnoprzepustowego (elementy 
R1 i C2) z filtrem gornoprzepustowym (C3 
i R w ) w niemal klasycznym wydaniu. przedsta- 
wionym w pierwszej cz^sci artykutu. 

Na rysunku celowo pomini^to rezystor R2 oraz 
kondensator C4 z uwagi na to, ze zarowno 
rezystancja R2 stanowi^ca 1% rezystancji R N . 
jak i reaktancja kondensatora C4, s$ w tym 
przypadku pomijalne wobec wartosci R N i R w . 
Nie wptywaj^ wi$c na przebieg charakterysty- 
ki cz^stotliwosciowej. Kondensator Cl jest 
zwarty i nie bierze udziatu w ksztattowaniu 
charakterystyki. Rezystor R3 stuzy do wza- 
jemnej separacji obu korektorow. Podobnie 
mozna przedstawic uktad dla przypadku ma- 
ksymalnego ttumienia cz^stotliwosci z krah- 
cow pasma. 

Flltiy prezencyjne 

Przy odtwarzaniu audycji stownych za pomo- 
cq konwencjonalnych wzmacniaczy elektroa- 
kustycznych wyst^puje pogorszenie zrozu- 
miatosci mowy wskutek zbyt silnego uwydatnie- 
nia cz^stotliwosci z krahcow pasma w stosun- 
ku do cz^stotliwosci srednich. Pojawiaj^ si$ 
wtedy nienaturalne szelesty i dudnienia. Zmia- 
na potozenia typowych regulatorow barwy 
dzwi^ku nie przynosi oczekiwanych rezultatow. 
Nalezy wtedy podniesb o kilka decybeli wzmoc- 
nienie cz^stotliwosci srednich w zakresie od 
0,5^5 kHz. Praktyczne rozwi^zanie tego zaga- 
dnienia polega na wtr^ceniu w tor elektroaku- 
styczny filtru srodkowoprzepustowego o odpo- 
wiedniej charakterystyce przenoszenia, tzw. 
filtru prezencyjnego. Przyktadow^ charakte- 
rystyk$ cz^stotliwosciow^ filtru prezencyjnego 
przedstawiono na rys. 1 0. 

Bardziej rozbudowane uktady umozliwiaj^ nie 
tylko ptynnq regulacji wzmocnienia, ale row- 
niez wybor jednej z kilku cz^stotliwosci srod- 
kowych. 
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Rys. 13. Przyktadowa charakterystyka regulacji korektora graficznego 


Fizjologiczna regulacja 
gfosnosci 

Zastosowanie uktadu regulacji fizjologicznej 
(kontur) ma na celu kompensacj^ mniejszej 
czutosci ucha w zakresie tonow niskich i wy- 
sokich wraz ze zmniejszeniem nat^zenia emi- 
towanych dzwi^kow. Korekcja polega wi$c na 
uwypukleniu cz^stotliwosci dolnego i gomego 
kranca pasma akustycznego przy przemie- 
szczaniu slizgacza potencjometru regulacji 
gfosnosci do zera. Najprosciej jest dodac do re- 
gulatora gfosnosci dwa kondensatory (rys. 
11a). Kondensator Cl uwypukla cz^stotliwosci 
wielkie przez bocznikowanie cz$sci rezystan- 
cji potencjometru R v , natomiast kondensator 
C2 uwypukla cz^stotliwosci male, dodaj^c 
swoj 3 reaktancj? szeregowo z rezystancj^ po- 
tencjometru R v . 

Korekcja dziafa tym silniej, im nizej znajduje si$ 
slizgacz potencjometru R v . Przykfad przebie- 
gow regulacji przedstawiono na rys. 1 1 b. 

Korektory graficzne 

Korektory wielokanafowe umozliwiaj^ kom- 
pleksow^ korekcja charakterystyki cz^stotli- 


wosciowej, f^cz^c w sobie wi^kszosb cech 
ukfadow omowionych poprzednio. Przy za- 
stosowaniu potencjometrow suwakowych do 
regulacji wzmocnienia w poszczegolnych frag- 
mentach pasma akustycznego, uktad poto- 
zeh regulatorow odzwierciedla w zarysie prze- 
bieg charakterystyki cz^stotliwosciowej urz 3 > 
dzenia st^d nazwa korektor graficzny. 

Za pomoc^ korektora graficznego mozliwe 
jest uwydatnienie lub osfabienie w^skich frag- 
mentow pasma akustycznego. co daje nie tyl- 
ko wyrownanie charakterystyki cz^stotliwo- 
sciowej toru, ale takze kompensacj^ akustyki 
pomieszczenia. 

Uktad korektora jest oparty na zespole filtrow 
pasmowoprzepustowych o regulowanym 
wzmocnieniu napi^ciowym. Sygnaty z po- 
szczegolnych filtrow s^ nast^pnie sumowa- 
ne. Zastosowanie w kazdym z nich niezalez- 
nej regulacji wzmocnienia umozliwia dowolne 
ksztaftowanie charakterystyki cz^stotliwoscio- 
wej w obr^bie dziatania danego filtru. 
Schemat blokowy korektora graficznego jest 
przedstawiony na rys. 12 , a przykfadowa cha- 
rakterystyka regulacji, na rys. 13. 

W prostych uktadach jest kilka filtrow, w bar- 
dziej rozbudowanych kilkanascie, a nawet kil- 


kadziesiqt. Cz^stotliwosci srodkowe filtrow S 3 
zwykle wybrane z odst^pem zgodnym z mu- 
zycznymi interwatami. 

Na rys. 1 4 przedstawiono widok ptyty czotowej 
profesjonalnego korektora 27-kanatowego. 
w ktorym cz^stotliwosci srodkowe filtrow S 3 
przesuni^te wzgl^dem siebie o 1/3 oktawy. 
Maksymalny poziom podbicia i obci$cia typo- 
wych korektorow nie przekracza na ogof 1 5 dB. 
Korektory graficzne nadaj 3 si§ idealnie do wy- 
rownywania wadliwej charakterystyki cz$sto- 
tliwosciowej toru elektroakustycznego w catym 
widmie akustycznym. S 3 szeroko stosowane 
w studiach i halach koncertowych, a takze do 
przywrocenia zrownowazenia tonow w "mate- 
riale programowym". Dotyczy to szczegolnie 
starych lub zle wykonanych nagran oraz wy- 
rownywania brzmienia poszczegolnych instru- 
mentow bez zaktocania catkowitej rbwnowa- 
gi tonalnej. 

Na zakohczenie trzeba zwrocib uwag$, ze na- 
lezy ostroznie stosowac korektory i filtry, gdyz, 
chociaz intencj 3 jest poprawa reprodukcji 
dzwi^ku, bardzo cz^sto moze byb odwrotnie. 

Maciej Feszczuk 
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Rys. 14. Widok ptyty czotowej 27-kanatowego korektora graficznego 
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Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika homodynowego 
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Rys. 3. Uktad do strojenia cewek filtru i pomiaru ich dobroci 
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Rys. 4. Uktad do badania charakterystyki filtru 


J est to konstrukcja dwoch podsta- 
wowych stopni toru m.cz. krbtko- 
falarskiego odbiornika homody- 
nowego: w^skopasmowego dol- 
noprzepustowego filtru LC oraz 
wzmacniacza o matych szumach, dopasowa- 
nego do matej rezystancji wyjsciowej poprze- 
dzaj^cego go stopnia. Filtr o pasmie przepu- 
stowym 0-^700 Hz ma stromosb zbocza cha- 
rakterystyki ponad 200 dB/oktaw$ i ttumienie 
co najmniej 60 dB powyzej cz^stotliwosci 
900 Hz. Wzmacniacz jest wysokiej jakosci 
uktadem o matych szumach. Jego wspot- 
czynnik szumbw jest mniejszy niz 1 dB dla 
zrodet sygnatu o cz^stotliwosci 1 kHz i rezy- 
stancji wyjsciowej 40-^300 Q. 

Schemat blokowy odbiomika 
homodynowego 

Odbiorniki o bezposredniej przemianie cz$- 
stotliwosci (homodynowe) s$ godne polecenia 
do wykonywania przez amatorow. Dziataj^ na 
b. prostej zasadzie: sygnat akustyczny otrzy- 
many drog^ pojedynczej przemiany cz^stotli- 
wosci jest wzmacniany w selektywnym torze 
m.cz., przy czym cate lub prawie cate wzmoc- 
nienie odbiomika jest otrzymywane we wzmac- 
niaczu m.cz., a ograniczenie cz^stotliwosci 
niepoz^danych nast^puje w poprzedzaj^cym 
go filtrze m.cz. Takie proste rozwi^zanie stawia 
szczegolne wymagania w stosunku do para- 
metrow filtru i wzmacniacza. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy 
jednego z mozliwych rozwi^zah odbiornika 
z bezposredni^ przemiany cz^stotliwosci. 
Odbiornik nie ma wzmacniacza w.cz. Sygnat 
z anteny jest doprowadzony przez filtr pa- 
smowy w.cz. do mieszacza. Do mieszacza 
doprowadzony jest takze sygnat z przestra- 
janego generatora (VFO) przez srodkowo- 
przepustowy filtr LC (diplekser). W wyniku 
mieszania otrzymuje si$ sygnat o cz^stotliwo- 
Sci akustycznej. Cz^stotliwosd VFO jest mie- 
rzona w sposob ciqgty za pomoc^ cz^stoscio- 
mierza, stanowiqcego skal$ cyfrow^ odbior- 
nika [1]. Za mieszaczem umieszczono dolno- 
przepustowy filtr LC o pasmie przepusto- 
wym, przystosowanym do odbioru telegrafii 
(CW) lub telefonii jednowst^gowej (SSB). 
Sygnat m.cz. po wzmocnieniu przez nisko- 
szumny wzmacniacz akustyczny jest ponow- 
nie doprowadzany do wejscia filtru akustycz- 
nego, tym razem aktywnego filtru srodkowo- 
przepustowego. Do wyjscia filtru dot^czono 
stuchawki. 


Ponizej opisano konstrukcja dwbch stopni 
tego odbiornika: w^skopasmowego dolno- 
przepustowego filtru L C oraz wzmacniacza 
m.cz o matych szumach. Podobne stopnie 
mozna uzyd w odbiorniku superheterodyno- 
wym, jednak ich dobre parametry nie zosta- 
nq wtedy w petni wykorzystane, poniewaz 
o czutosci i selektywnosci odbiornika super- 
heterodynowego decydujq stopnie poprze- 
dzajqce wzmacniacz m.cz. 


Filtr eliptyczny LC 

Filtr LC, umieszczony w odbiorniku homo- 
dynowym bezposrednio za mieszaczem, 
okresla selektywnosd catego odbiornika. Po- 
winna ona byd porownywalna z selektywno- 
sci^ zapewnian^ przez filtr kwarcowy odbior- 
nika superheterodynowego. Filtr eliptyczny 
LC, zwany takze filtrem Cauera, umozliwia 
spetnienie tego wymagania. 
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Rys. 5. Doswiadczalnie otrzymana charakterystyka amplitudowa filtru przedstawionego na rys. 2 



Schemat filtru jest przedstawiony na rys. 2. 
Jest to filtr trzysekcyjny, zawieraj^cy trzy ele- 
menty indukcyjne i siedem pojemnosci. War- 
tosci elementow obliczono korzystaj^c z tabe- 
li zamieszczonej w monografii Geffe [2]. Przy- 
j$to rezystancje 2rodta sygnatu i obci^ze- 
nia R = 75 Q oraz cz^stotliwosb graniczng fil- 
tru f g = 700 Hz. Filtr ztozony z idealnych ele- 
mentow LC ma w pasmie przepustowym 
0+700 Hz rownomiernie pofalowan^ charak- 
terystyk^ o zafalowaniu A p = 0,18 dB. 
W przedziale cz$stotliwosci 700+901 Hz na- 
st^puje szybki wzrost ttumienia od 0,18 do 
60,9 dB, nachylenie charakterystyki ampli- 
tudowej przekracza wi$c 200 dB/oktaw$. Po- 
wyzej cz^stotliwosci f s = 901 Hz, tzn. w pa- 
smie ttumieniowym, charakterystyka amplitu- 
dowa filtru jest takze rownomiernie zafalo- 
wana, przy czym ttumienie jest nie mniejsze 
niz A s = 60,9 dB. Trzy maksima ttumienia 
pojawiaj^ si$ dla cz^stotliwosci f 2 , f 4 i f 6 i s$ 
zwi^zane z obecnosci$ pojemnosci konden- 
satorbw C2, C4 i C6 dot^czonych rbwnolegle 
do cewek L2, L4 i L6. 

Cewki o indukcyjnosciach L2 = 21 ,45 mH, L4 
= 15,88 mH i L6 = 16,51 mH nawini^to na 
rdzeniach pierscieniowych RP 20x12x7,5 
produkcji POLFER, wykonanych z materiatu 
F-2001. A L = 1560 nH. 

Uzwojenia starannie izolowano od pierscieni. 
Liczba zwojow kazdej z cewek nie przekra- 
czata 120 i przy uzyciu drutu nawojowego 
DNE 0,6 mm uzyskana dobrob wynosita 
ok. 100. 

Kondensatory Cl +C7 o wartosciach Cl = 
3,726 pF, C2 = 387 nF, C3 = 5,187 pF, C4 = 
1 .906 pF, C5 = 4,641 pF, C6 = 1 ,353 pF i C7 
= 2,985 pF wykonano t^czqc rbwnolegle, do- 
bierane pod wzgl^dem pojemnosci, konden- 
satory typu MKT o pojemnosciach znamiono- 
wych 1 pF, 680 nF, 470 nF, 330 nF i 220 nF. 
Strojenie cewek mozna przeprowadzib w na- 


st^pujqcy sposob. Szeregowy obwbd L2C1 
stroimy na cz^stotliwosb 563 Hz, odwijaj^c 
zwoje uprzednio wykonanej cewki. Nast^pnie 
w ten sam sposob stroimy obwod L4C3 na 
cz^stotliwosb 555 Hz lub obwbd L4C5 na 
cz^stotliwosb 586 Hz. Rezonans obwodu 
L6C7 powinien wyst^powab na 717 Hz. Re- 
zonanse rownolegtych obwodbw: L2C2, L4C4 
i L6C6 pojawiaj^ si$ odpowiednio na: f 2 = 
1 747 Hz, f 4 = 91 5 Hz i fg = 1 065 Hz. Nietrud- 
no osi^gn^b mniejsze niz 0,5% odst^pstwa od 
zatozonych wartosci cz^stotliwosci rezonan- 
sowych i taki wynik nalezy uznab za zadowa- 
laj^cy. 

Jeden ze sposobbw pomiaru cz^stotliwosci 
rezonansowych szeregowych obwodbw LC 
i dobroci cewek w zakresie cz^stotliwosci 
akustycznych jest opisany w literaturze [2] 
i [3]. Metoda wymaga uzycia sinusoidalnego 
generatora akustycznego, cz^stosciomierza 
cyfrowego i oscyloskopu (rys. 3). Pomiar cz$- 
stotliwosci rezonansowej polega na zmierze- 


niu cz^stotliwosci, dla ktorej amplituda napi$- 
cia E 2 osiqga maksimum Dobrob 

cewki szacuje si$ obliczaj^c stosunek 

Po zestrojeniu elementow filtru i pot^czeniu 
uktadu nalezy zbadab jego charakterystyka 
amplitudow^. Uktad pomiarowy jest przedsta- 
wiony na rys. 4. Doswiadczalnie otrzymane 
punkty pomiarowe, okreslaj^ce charakterysty- 
k$ amplitudow^ wykonanego filtru, s^ przed- 
stawione na rys. 5. Aby uwydatnib wyniki po- 
miaru, skal$ pionowq wykresu (wzmocnie- 
nie napi^ciowe K) w pasmie przepustowym 
rozci^gni^to 25-krotnie w stosunku do tej, 
ktora przedstawia charakterystyka w pasmie 
ttumieniowym. Nieidealnosb elementbw fil- 
tru przejawia si$ jako nierownomiernosb za- 
falowania charakterystyki oraz wi^ksze od 
0,18 dB ttumienie w gornej cz^sci pasma 
przepustowego. Taka nieidealna charakte- 
rystyka jest praktycznie niezauwazalna pod- 
czas eksploatacji odbiornika. 

W wersji odbiornika przeznaczonej do odbio- 
ru telefonii mozna wykonab filtr trzysekcyjny 
o pasmie przepustowym 0+2,8 kHz i cz^sto- 
tliwosci f s = 3,6 kHz, zast^puj^c w projekcie 
cewki L2, L4, L6 i kondensatory C1+C7 ele- 
mentami o czterokrotnie mniejszych indukcyj- 
nosciach i pojemnosciach. tatwiejsze do ze- 
strojenia filtry s$ opisane w [3]. Dwusekcyjny 
filtr eliptyczny o zafalowaniu A = 0,1 dB za- 
pewnia przy pasmie przepustowym 0+750 
Hz ttumienie ok. 60 dB powyzej f s = 1 ,5 kHz. 
Jeszcze prostszy do wykonania dwusekcyj- 
ny filtr Butterwortha, 0+750 Hz, daje ttumie- 
nie 60 dB powyzej 3 kHz. Nachylenia charak- 
terystyk amplitudowych wynosz^ wi$c odpo- 
wiednio 60 i 30 dB/oktaw^. 

Wzmacnlacz m.cz. o matych 
szumach 

Za filtrem w torze odbiornika znajduje si$ 
wzmacniacz m.cz. Od jego matych szumow 
zalezq szumowe parametry odbiornika. 

Dla zachowania projektowanej charaktery- 
styki filtr opisany wyzej musi by b obci^zony re- 
zystancj^ R = 75 Q. Z punktu widzenia 
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Rys. 7. Wspotczynnik szumow NF w funkcji rezystancji 2rodta sygnatu 



wzmacniacza filtr zachowuje si$ w pasmie 
przepustowym jak zrodto napi^cia o niewiel- 
kiej reaktancji i rezystancji wewn^trznej R s , 
zblizonej do R/2. Mata wartosc tej rezystan- 
cji wymaga starannego doboru typu tranzysto- 
ra przedwzmacniacza i doboru punktu jego 
pracy, aby uzyskac wspotczynnik szumow 
(NF) mniejszy niz 3 dB dla cz^stotliwosci 
akustycznych. Sposob przeprowadzania po- 
miarow szumow tranzystorow bipolarnych 
i wzmacniaczy wykonanych z tymi tranzy- 
storami przedstawiono w monografii [4] oraz 
w artykule [5]. 

Wsrod przebadanych tranzystorow do wspot- 
pracy ze zrodtami sygnatu o R s <1 kn najbar- 
dziej odpowiednie pod wzgl^dem szumow 
sq typy p-n-p: 2N4402. 2N4403 i 2N4125 
oraz n-p-n: 2N4401 i 2N4124 [5]. Jezeli przyj- 
miemy rezystancji zrodta sygnatu rz^du 
1 00 n, to wartosc optymalnego pr^du kolek- 
tora dla tranzystorow 2N4401 4-2N4403 oraz 
2N41 24-r2N41 25 wynosi ok. 1 mAi mozliwe 
jest wtedy uzyskanie wspotczynnika szumow 
nieco ponizej 3 dB. Taki wynik mozna uznac 


za zupetnie wystarczajqcy, ale mozna go po- 
prawic, poniewaz przy optymalnej szumowo 
dla tranzystorow 2N4402-2N4403 rezystan- 
cji R s * 600 U wspotczynnik szumow jest 
mniejszy niz 1 dB. Przesuni^cie tego optimum 
w strong mniejszych rezystancji R s mozna 
uzyskac. tqcz^c tranzystory rownolegle [4]. 
Uktad z rys. 6 z rownolegle potqczonymi tran- 
zystorami sktada si$ z przedwzmacniacza 
tranzystorowego (T1-rT4) sprz^zonego po- 
jemnosciowo ze wzmacniaczem szerokopa- 
smowym (US1). Dwubiegunowy uktad zasi- 
lania umozliwia eliminacji dzielnika polaryzu- 
jqcego bazy tranzystorow. Sktadowe state 
pr^dow emiterow i kolektorow zalez3 od war- 
tosci rezystorow R E . Rezystor R c okresla 
napi^cie kolektor-emiter (U CE ). Przyj^to pr$- 
dy kolektorow rowne 1 mA oraz U CE * 2.5 V. 
Przy napi^ciach zasilania ±8 V wymaga to 
uzycia rezystorow R E = 7.5 kli i R c = 1 ,5 k £l. 
Kondensatory elektrolityczne C E = 47 pF bocz- 
nikujq rezystory R E , zmniejszaj^c ich wktad 
szumowy. 

Uktad zrealizowano wykorzystuj^c rezystory 


metalizowane, kondensatory tantalowe, tran- 
zystory 2N4402 firmy National Semiconduc- 
tor Corporation oraz wzmacniacz operacyjny 
NE5534 jako US1 . Stosuj^c selekcjonowane 
tranzystory uzyskano wspotczynnik szumow 
NF(R S = 100 Q) = 0.6 dB dla cz^stotliwosci f Q 
= 1 kHz. Oznacza to, ze wartosc skuteczna 
napi^cia szumu cieplnego zrodta sygnatu 
o R s = 1 00 LX w pasmie o szerokosci 1 00 Hz 
rowna 0.013 pV, zostanie przez wzmacniacz 
powiikszona (w sensie szumu odniesionego 
do wejscia wzmacniacza) zaledwie do 
0.014 pV. 

Zmierzono nastipuj^ce wartosci parametrow 
wzmacniacza: 

J wartosb skuteczna zast^pczego wejscio- 
wego napi^cia szumbw U n1 = 0,38 nV/VHz 

□ zastipczy wejsciowy pr^d skuteczny szu- 
mow l n1 = 3,4 pA/\Hz 

U optymalna szumowo rezystancja zrodta 

sygnatu R^ = 1 1 0 Q 

Li rezystancja wejsciowa R1 = 760 Q 

□ wzmocnienie napi$ciowe uktadu K u = 10 4 . 
Dobre wtasciwosci szumow wzmacniacza 
S 3 zachowane w szerokim zakresie rezy- 
stancji R s . 

Na rys. 7 S 3 przedstawione wyniki pomia- 
row zaleznosci NF(R S ), z ktorych wynika, ze 
NF<1 dB dla R s w przedziale od 40 Q do 
300 LX a wartosc NF<3 dB jest zapewniona 
dla R s = 9Q^1,5kn 
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Producent: Burr-Brown 
Zastosowanie 

□ aparatura pomiarowa 

□ aparatura telekomunikacyjna 

□ aparatura medyczna 

□ systemy zbierania danych 
Podstawowe cechy 

Uniwersalnosc: filtr dolno-, gomo- i pasmowoprzepustowy oraz 
pasmowozaporowy 

Dobra doktadnosd cz^stotliwosci i dobroci 

Wewn^trzne kondensatory 1000 pF ±0,5% w strukturze 

monolitycznej. 

Uniwersalny filtr aktywny UAF42 (rys. 1) jest monolitycznym 
odpowiednikiem filtru UAF41 , o udoskonalonych parametrach. Ma 
klasyczn^ struktur$ uktadow^ filtrow zmiennego stanu: wzmac- 
niacz odwracaj^cy i dwa integratory (rys. 2). W strukturze mono- 
litycznej s^ zawarte dwa doktadnie trymowane (0,5%) konden- 
satory o pojemnosci 1000 pF, co rozwi^zuje najtrudniejszy 
problem przy projektowaniu filtrdw aktywnych - uzyskanie 
niskostratnych kondensatorow o dobrych tolerancjach. Uktad 
UAF42 zawiera dodatkowy czwarty wzmacniacz operacyjny o 
wysokoimpedancyjnym wejsciu FET. Mozna go wykorzystad 
jako dodatkowy stopieh do budowy filtrdw specjalnych. 

Przy projektowaniu bardziej ztozonych filtrow z uktadem UAF42 
trzeba korzystad ze specjalnych programow komputerowych. 
Uktad nadaje si$ do realizacji filtrow typu Butterwortha, Bessla 
I Czebyszewa. 

Podstawowym segmentem najcz^sciej uzywanych filtrdw jest 
sekcja o charakterystyce dwubiegunowej (drugiego rz^du). Moze 
to byd uktad z wejsciem nieodwracaj^cym (rys. 3) lub 
odwracaj^cym (rys. 4). 

Parametry graniczne 
Napi$cia zasilaj^ce 
Napi^cie wejstiowe 
Dopuszczalny czas trwania 
zwarcia na wyjsciu 
Dopuszczalna temperatura 
zt^cza: 

obudowa plastykowa 
obudowa ceramiczna 
Temperatura pracy: 
obudowa plastykowa 
obudowa ceramiczna 


+18 V 
+Uz ±0.7 V 

nieograniczony 


+1 25°C 
+150°C 

od -40°C do +125°C 
od -65°C do + 1 25°C 


Wspotczynnik pomocniczy do obliczen: 

1 

R 


1 1 

9 ' " R „ +R „ 
G O 


Wzmocnienie dla wyjscia DP (dolnoprzepustowego): 

A = 2 

DP R a °, 

Wzmocnienie dla wyjscia GP (gornoprzepustowego): 

R 

^ GP “ p ^DP 

Wzmocnienie dla wyjscia PP (pasmowoprzepustowego): 

A _ r 4 


Sekcja filtru z wej&ciem odwracajqcym (rys. 4) 

Cz^stotliwosd graniczna. jak w uktadzie z wejsciem nieod- 
wracaj^cym 

Wspotczynnik pomocniczy do obliczeh: 

1 1 1 

9 ' R t +R 2 +R G 

Wzmocnienie dla wyjscia DP (dolnoprzepustowego): 

A 

» R„ 


Wzmocnienie dla wyjscia GP (gornoprzepustowego): 
A„ 


-^A 

'GP p DP 


Wzmocnienie dla wyjscia PP (pasmowoprzepustowego): 
R. v 


= 1 + - 


1 


G 92 


( mn ) 


Wzory obliczeniowe 

Sekcja filtru z wejsciem nieodwracajqcym 

Cz^stotliwosd graniczna: 

*2 


= 


2ffR f R F1 R F2 C 1 C 2 


Wy DP\T 
Me 
We 

Wzm dodatk we* [~4~ 
Wzm dodatk we~ [~5~ 
Wzm dodatk wy [IF 
Wy PP \T 


7Z] Oodor czestothwosci 2 
7i] Wy GP 

77| Masa 
F| U* 

1]U’ 

7] Oodor czestothwosci 1 


Me U> 


Me 20 


Me3 



X 


Rys. 1. Rozmieszczeme koncowek (widok z gory, obudowa typu DIP) 


Rys. 2. Schemat blokowy ; wyjscia o charakterystykach : GP-gomoprze- 
pustowej, DP - dolnoprzepustowej, PP - pasmowoprzepustowej 






Parametry charakterystyczne 

(zmierzone przy temperaturze otoczenia +25°C i zasilaniu ±15 V, jesli nie podano inaczej) 


Parametr 

Warunki 

pomiaru 

Wartosc typowa 
parametru 

Jednostka 

Zakres 

cz^stotliwosci 


Odo 100 

kHz 

Zmiany cz^stotliwoSci 
w funkcji temperatury 

f « 1 kHz 

1 (maks.) 

% 

Maksymalna dobrod Q 


400 


Maksymalny iloczyn Of 


500 

kHz 

Doktadnosc rezystorow 


0,5 

% 

Napi^cie niezrownowazenia 
(wyjsde DP) 


±5 

mV 

Napi^cie niezrownowazenia 
4. wzmacniacza 


±0.5 

mV 

Pr^d polaryzuj^cy 
4. wzmacniacza 


10 

pA 

Szum 

f *= 10 Hz 
f = 10 kHz 

25 

10 

nV/VHz 
nV/V Hz 

Zakres napi^cia wejsciowego 
4. wzmacniacza 


±11,5 

V 

Impedancja wejsciowa 
rdznicowa 4. wzm. 


10 13 /2 

Il/pF 

Wzmocnienie z otwart^ 
p^tl^ (4. wzm). 

Uwy-tlOV 

R 0 bc = 2k “ 

126 

dB 

Iloczyn wzmocnienia 
i pasma 4. wzmacniacza 

K-+1 

4 

MHz 

Napi^cie zasilajgce 


±15 

V 

Pr^d zasilajqcy 


±6 

mA 


WyOP WyPP Wy DP 



Rys. 3. Sekcja filtru o charakterystyce dwu- 
biegunowej (drugiego rz$du) z wej^ciem 
nieodwracajqcym 


Wy OP Wy PP Wy DP 



Rys. 4. Sekcja filtru o charakterystyce dwu- 
biegunowej (drugiego rz?du) z wejsciem 
odwracajqcym 
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Rezystancyjne 

czujniki 

gazow palnych „ 


Rozwiqzania ukladowe 

Analogowy uktad alarmu gazowego z czujni- 
kiem TGS 812 jest przedstawiony na rys. 5. 
Po wt^czeniu zasilania czujnik trzeba wst$p- 
nie wygrzab, do czego stuzy timer T zwiera- 
j^cy styk a. Pr^d emitera tranzystora T1 sta- 


bilizowany tranzystorem T2 wytwarza na 
czujniku i rezystorze skaluj^cym R r spadek 
napi$cia, steruj^cy wzmacniacz pr^du bram- 
ki tyrystora Th obciqzonego brz^czykiem B. 
Jezeli czujnik znajduje si$ w czystym powie- 
trzu. spadek napi^cia na czujniku i rezystorze 
skaluj^cym R r blokuje uktad sterowania 



a) 




Ikd 


Rys. 6. Proste uktady sygnalizacji 
st^zenia gazu 

a z bezposrednim sterowaniem 
tyrystora wykonawczego. b - z moz- 
liwoscig pomiaru st$zenia 



bramki z tranzystorami T3 i T4, tyrystor jest 
wyt^czony. Umieszczenie czujnika w atmosfe- 
rze zawieraj^cej gaz powoduje spadek re* 
zystancji czujnika i wt^czenie tyrystora. 

Na rys. 6 przedstawiono dwa proste ukta- 
dy alarmowe z czujnikiem TGS 308. Na 
rys. 6a mamy prosty uktad alarmowy przekro- 
czenia poziomu st^zenia gazu. Zmiana rezy- 
stancji czujnika powoduje wysterowanie tyry- 
stora Th i zaswiecenie si$ zarowki Z. Po- 
ziom alarmowy jest regulowany potencjome- 
trem P. Uktad z rys. 6b jest rozwiqzaniem 
doktadniejszym. Potencjometr PI stuzy do ze- 
rowania uktadu dla czystego powietrza (na mi- 
nimum wychylenia miernika M). Pojawienie 
si$ gazu zwi^ksza wychylenie miernika. Je- 
zei jest on wyskalowany w zakresie 0^-1 00, to 
mamy miernik st^zenia gazu wyskalowany 
w procentach dolnej granicy wybuchowosci 
gazu uzytego do skalowania (kazdy gaz ma 
inn$ granicy wybuchowosci). Uktad z rys. 
6b powinien np. wskazywac 20% dla 1% 
mieszaniny metanu z powietrzem, bo grani- 
ca wybuchowosci dla metanu wynosi 5%. 
Nie jest to pomiar doktadny, ale dla orienta- 
cji wystarcza. Uktad jest tez wyposazony 
w alarm, ktorego prog jest ustawiany poten- 
cjometrem P3 na 20% granicy wybuchowosci. 
Na rys. 7 przedstawiono rownie prosty uktad 
ze wzmacniaczem operacyjnym, pracuj^- 
cym jako przerzutnik o regulowanym progu 
przetqczania. Napi^cie odniesienia dla wej- 
scia odwracaj^cego jest doprowadzane z dio- 
dy Zenera D1. Regulacja potencjometrem 
PI zmienia poziom alarmowy. Alarm wyst$- 
puje, kiedy napi^cie na wejsciu V spada 
ponizej napi^cia na wejsciu . Rezystor R2 
dobiera si$ tak, aby napi^cie na nieodwraca- 
j^cym wejsciu wzmacniacza przy nagrzanym 
czujniku i czystym powietrzu byto bliskie po- 
towie napi^cia zasilaj^cego U (czujnik VGS 
ma wtedy rezystancj? 20 kn ±30%). Ponie- 
waz czujnik jest zasilany napi^ciem zmien- 
nym, spadek napi^cia na nim jest prostowa- 
ny przez diod$ D2 i filtrowany kondensatorem 
C2, po czym doprowadzany jako napi^cie 
pomiarowe do wejscia nieodwracaj^cego. 
Powszechna cyfryzacja nie mogta nie wpty- 
nqc na uktady z czujnikami TGS. Na rys. 8 
przedstawiono czujnik CO. w ktorym obrob- 
ka sygnatu odbywa si$ w hybrydowym ukta- 
dzie LSI firmy FIGARO typu FIC 5401 . zawie- 
rajqcym mikroprocesor CMOS. Wst^pne pod- 
grzewanie czujnika trwa 60 s, w ci^gu nast^p- 
nych 90 s podgrzewanie jest normalne. Te 
1 50 s to petny cykl pomiarowy. Po 90 s od po- 
cz^tku cyklu pr^d zarzenia jest przerywany na 
28 ms, po ok. 1 20 s - na 27 ms, a na koniec 
cyklu - na 500 ms. Podczas tych przerw 
komparator porownuje napi^cie na czujniku 
U c z napi^ciem odniesienia U ref . Jezeli 
U c < U ref , wyzwala si$ alarm. Podstawowy 
uktad pracy dla uktadu FIC5401 jest przedsta- 
wiony na rys. 8, petny schemat czujnika tlen- 
ku w$gla - na rys. 

Napi^cie pomiarowe na k. 1 3 pobiera si$ 
z szeregowego pot^czenia rezystora 1 k£2 
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wewn^trz uktadu i zewn^trznego potencjome- 
tru P ustawiajqcego prog alarmu. Termistor 
R t zapewnia stabilnosb progu alarmu w za- 
kresie -10°-i-+60 o C. Na k.40 wyst^puje 
alarm gtowny, ale jest tez alarm ostrze- 
gawczy (k.38. obci^zalnosb 12 mA), ktory 
dziata. kiedy napi^cie pomiarowe rowna si§ 
potowie napi^cia odnieslenia. Stan L na wyj- 
Sciu TROUBLE (k.37) sygnalizuje nieprawi- 
dtowosci w uktadzie czujnika i obwodzie pr$- 
dowym. Na wyjsciu H/L wyst$puje 60/90 s takt 
sterowania cyklem, na wyjsciu TIME -impul- 
sy zsynchronizowane z przerywaniem pod- 
grzewania, na wyjsciu U RL - impulsy dla 
komputera lub rejestratora X/Y. Odtqczenie 
czujnika, wt^czenie mi^dzy k.21 a k.25 rezy- 
stora 20^50 kn i zwarcie SI powinno przy 


Ucc 



Rys. 8. Uktad pracy hybrydowego sterownika FIC 5401 



Rys. 9. Czujnik gazu z uktadem hybrydowym RC 5401 



pewnym nastawieniu potencjometru P regu- 
lacji progu alarmu wywotad alarm. Rezystan- 
cja 50 kQ odpowiada tu progowi przy st$ze- 
niu tlenku w$gla 100 ppm, czyli 0,01%. 
Rozne rozwi^zania czujnikow TGS sq przed- 
stawione na rys. 10. 

Dost^pne sq tez, wykorzystuj^ce czujniki 
TGS, mikroprocesorowe moduty do kontroli 
jakosci powietrza (Figaro 6604 i Figaro 5603). 

Leon Kossobudzki 

LITERATURA 

(1] Materiaty firmowe Figaro Engineering, Inc.. Osaka, 
Japonia 

(2] Materiaty firmowe Valvo GmbH. Hamburg 

(3] Richtr, Z.: Indikator ptynu. Amat6rsk6 Radio A4/93 
Stowa kluczowe: CZUJNIK POLPRZEWODNIKO- 
WY, GAZ. ALARM 
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General^ Electric^ Rental/Lease 

Test Equipment Wo rkstot i o n s 


Bogata oferta wysokiej klasy elektronicznej aparatury pomiarowo - kontrolnej 
dla piacowek naukowo - badawczych, specjalistycznych, laboratoriow 
(legalizacja/certyfikacja), uczeltti, zakladow produkcyjnych, serwisow sprzgtu 
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* wszvstkic przyrz^dv posiadaj^ 
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SCHEMATY i SERWIS 



Naprawa 
regulatora 
alternatora 
do Fiata 126p 


I Mozna samodzielnie 
naprawic elektroniczny 
regulator napi^cia 
alternatora typu 
RNc-12, wspotpracujq- 
cy z alternatorem 
A-1 1 5/34b produkcji 
ELMOT Swidnica. 

D osyb cz^st^ usterk^ obwodu 
tadowania Fiata 126p jest 
uszkodzenie regulatora napi$- 
cia alternatora. Z reguty uszko- 
dzony regulator powoduje 
wzrost napi^cia tadowania, co prowadzi do 
przetadowania akumulatora i jego szybkiego 
zniszczenia. Zbyt wysokie napi^cie tadowa- 
nia mozna wykryb wskaznikiem napi^cia aku- 
mulatora (np. opisany w [1 , 2]). Bardzo radykal- 
nym objawem jest przepalanie si§ zarowek 
i szybki ubytek elektrolitu w akumulatorze. 
Brak napi^cia tadowania lub za niskie napi^cie 
powoduje ktopoty z rozruchem, az do catkowi- 
tego unieruchomienia samochodu wt^cznie, 
a wi$c jest znacznie tatwiejsze do wykrycia. 


Diagnostyka 

Na rys. 1 przedstawiono schemat pot^czen 
zespotu regulator-alternator. Po wtqczeniu sta- 
cyjki prqd z akumulatora, przez zarowk^ kontro- 
li tadowania, zasila regulator i uzwojenie wzbu- 
dzenia alternatora. Drugi koniec tego uzwojenia 
jest pot^czony z mas^ przez regulator. Powo- 
duje to przeptyw pierwotnego pr^du wzbudze- 
nia. Zarowka swieci si$, diody DHD6 s$ spo- 
laryzowane w kierunku zaporowym i nie prze- 
wodz$. Po uruchomieniu silnika, w uzwoje- 
niach gtownych indukuje si$ napi^cie prze- 
mienne, prostowane przez dwa prostowniki: 
gtbwny z diodami D1 -rD6 i pomocniczy z dioda- 
mi DUD3 i D7 h-D 9. Na zacisku +D pojawia 
si$ napi^cie dodatnie, co powoduje wzrost prq- 
du wzbudzenia i kontrolka tadowania gasnie (co 
wcale nie znaczy, ze rozpocz^to si$ tadowanie 
akumulatora). Akumulator zaczyna tadowab 
si$ dopiero. gdy napi^cie na prostowniku gtow- 
nym przewyzszy napi^de akumulatora. Wraz ze 
wzrostem napi$cia alternatora wzrasta napi$- 
cie na zacisku +D, ktbre jest jednoczesnie na- 
pi^ciem odniesienia dla regulatora. Po przekro- 
czeniu napi^cia regulacji nast$puje przerwa 
w obwodzie wzbudzenia, napi^cie alternatora 
spada i caty proces powtarza si$. 
Diagnostyk$ uktadu tadowania najlepiej prze- 
prowadzib nast^puj^co. 


1 . Kontrola organoleptyczna okolic regulatora 
-umozliwia wykrycie urwanych lub przetartych 
przewodow (uwaga na sruby mocuj^ce -pra- 
wa jest jednoczesnie wyprowadzeniem masy). 

2. Sprawdzenie zarowki w kontrolce tadowa- 
nia, jesli nie swieci. Mozna to zrobib, zdejmu- 
j^c z zacisku +D biaty przewod i przywieraj^c 
go do masy. Zaswiecenie kontrolki (przy wt$- 
czonym zaptonie) wskazuje na uszkodzenie re- 
gulatora -zwykle przerwa w tranzystorze mo- 
cy lub doprowadzeniu "zielonym". Gdy po tej 
prbbie kontrolka nie zaswieci, uszkodzenia 
nalezy szukab w instalacji elektrycznej lub wy- 
mienib zarowk^. Jak wynika z opisu dziatania 
uktadu regulator-alternator, zarowka ta odgry- 
wa duz$ rol$, szczegblnie przy rozruchu alter- 
natora. Jej uszkodzenie powoduje, ze tadowa- 
nie rozpoczyna si$ dopiero przy stosunkowo 
duzych obrotach silnika (ok. 2000). Pbzniejszy 
spadek obrotbw juz nie powoduje catkowitego 
zaniku tadowania i uktad pracuje w miar$ nor- 
malnie. 

3. Jezeli brak jest tadowania, nalezy od alter- 
natora odt^czyb przewbd zielony i odstoni^ty 
konektor na alternatorze na chwil$ pot^czyb 
z mas^; jezeli po podwyzszeniu obrotbw napi$- 
cie w sieci wzrosnie, to uszkodzony jest regu- 
lator, jezeli nie, uszkodzenia nalezy szukab 
w alternatorze. 

4. Napi?cie tadowania jest za niskie lub za 
wysokie: nalezy zmierzyb roznic$ napi^cia 
mi^dzy wyprowadzeniem +D i +B w dosb sze- 
rokim zakresie obrotbw silnika i przy duzym ob- 
ci^zeniu akumulatora. Rbznica wi^ksza niz 
0,U0,2 V wskazuje na uszkodzenie diod alter- 
natora: mostka gtownego, gdy +D > +B (za ni- 
skie napi^cie tadowania) i pomocniczego, gdy 
+D < +B (za wysokie napi^cie tadowania). Je- 
zeli napi^cia +D i +B sa zblizone, uszkodzeniu 
ulegt regulator. Mozliwe jest rowniez uszkodze- 
nie diod wspblnych dla prostownika gtbwnego 
i pomocniczego. 

Wymontowanie regulatora z pojazdu sprowa- 
dza si$ do odt^czenia dwoch przewodow (zie- 
lonego i zottego) oraz odkr^cenia dwbch wkr§- 
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tow (najlepiej kluczem nasadowym). Przed 
przystcpieniem do dalszych prac z regulatorem 
warto poznac jego budow$. 

Budowa regulators 

Schemat regulatora RNc-12, odtworzony z na- 
tury, przedstawiono na rys. 2. Jest to typowy 
uktad regulatora napi^cia z kluczowanym prc- 
dem wzbudzenia [2]. Rezystory R1 i R2 two- 
rzc dzielnik napi^cia odniesienia (diody Zene- 
ra D1). Tranzystor T1 petni funkcj$ kompara- 
tora sterujecego tranzystorem mocy T2, ktory 
wtccza i wytccza prqd wzbudzenia. Dioda D2 
zabezpiecza kolektor tranzystora T2 przed 
przepi^ciami, wyst^pujccymi przy zaniku prq- 
du w uzwojeniu wzbudzenia. Dwbjnik R5 Cl 
zamyka p$tl$ sprz^zenia zwrotnego i ustala 
charakterystyk^ przetcczania regulatora. 
Dziatanie uktadu przedstawia si$ nast$pujcco: 
dopoki napi^cie w sieci poktadowej jest nizsze 
niz napi^cie regulacji, dopoty napi^cie na dio- 
dzie D2 jest nizsze niz napi^cie diody Zenera 
i tranzystor T 1 jest zatkany. Dzi$ki rezystoro- 
wi R4, tranzystor T2 jest nasycony i przez 
uzwojenie wzbudzenia ptynie pr$d. Napi^cie 
w sieci wzrasta. Gdy osicgnie wartosb napi$- 
cia regulacji, przez diod$ D1 poptynie pr^d, co 



spowoduje przewodzenie tranzystora T1 i za- 
tkanie tranzystora T2. Pr^d wzbudzenia zani- 
ka, napi^cie maleje i caty cykl powtarza si$. 
Poprawnosb dziatania regulatora mozna 
sprawdzib w uktadzie pomiarowym wedtug 
rys. 3. Napi^cie przetcczania regulatora usta- 
la si$ zmieniajcc napi^cie zasilania. Jest to na- 
pi^cie, przy ktorym gasnie zarowka wtqczona 
w obwod regulatora. 

Demontaz modutu 

Regulator RNc-12 zostat wykonany jako nie- 
rozbieralny modut, zamkni^ty w aluminiowej 
obudowie, b^dccej jednoczesnie radiatorem. 
Modut ma trzy wyprowadzenia: dwa przewo- 
dy zakonczone wtykami konektorowymi oraz 
mas$ potcczonc z obudowc. Uktad elektronicz- 
ny, wykonany technologic hybrydowc na 
podtozu ceramicznym, jest umieszczony w za- 
gt^bieniu obudowy i zalany elastycznc masc 
silikonowc. Demontaz nalezy rozpoczcb od 


delikatnego wydtubania tej masy. 

Patrzcc na rys. 4, ktory przedstawia 
topografi^ uktadu, najlepiej zaczcb 
wybieranie masy w poblizu wy- 
prowadzeri, a po ich odstoni^ciu 
odlutowac przewody oraz doprowa- 
dzenie masy. Uchroni to przed ode- 
rwaniem wyprowadzeri od podtoza. 

Zaleznie od wst^pnej diagnozy 
uszkodzenia mozna wydtubab sili- 
kon tylko z tego obszaru, gdzie 
znajdujc si$ podejrzane o uszko- 
dzenie elementy. Tu rbwniez pomo- 
ze rys. 4. 

Ptytka montazowa jest przyklejona 
do obudowy warstwc kleju silikono- 
wego i moze si§ zdarzyb, ze przy 
demontazu oderwie si$ od obudo- 
wy. Utatwia to napraw?, jednak po- 
tem nalezy ptytk^ ponownie przy- 
kleib w celu lepszego odprowadze- 
nia ciepta. Nie nalezy na sit$ odry- 
wab ptytki od obudowy, bo kohczy 
si$ to z reguty jej ztamaniem. 

Rezystory sc wykonane przez na- 
pylenie na ceramice podtoza, kon- 
densatory, tranzystor T 1 i dioda 
Zenera D1 sc umieszczone w obu- 
dowach do montazu powierzch- 
niowego. Tranzystor T2 i dioda D2 
to elementy standardowe. 

W razie uszkodzenia tranzystora 
mocy T2, trzeba go wylutowab lutownicc o mo- 
cy co najmniej 60 W, odcinajcc uprzednio od 
obudowy wyprowadzenia bazy i emitera. No- 
wy tranzystor przed przylutowaniem nalezy 
odpowiednio przygotowab przez oczyszczenie 
i pocynowanie radiatora. Trzeba to zrobib szyb- 
ko ale doktadnie. Nast^pnie nalezy natozyb 
odrobin? cyny na pole lutownicze na ptytce re- 
gulatora, wst^pnie rozgrzab, potozyb tranzystor 
i przez wystajccc cz$sb radiatora rozgrzab 
catosb az do roztopienia cyny na catym obsza- 
rze pod tranzystorem. Jest to czynnosb troch$ 
niebezpieczna ze wzgl^du na mozliwosb prze- 
grzania tranzystora i ceramicznego podtoza. 
Dlatego nalezy robib to szybko uzywajcc lutow- 
nicy duzej mocy. Autorowi udato si$ kilkakrot- 
nie wykonab t$ czynnosb bez zadnych strat. 
Tranzystor T 1 i diod$ D1 mozna zastepic ele- 
mentami standardowymi, lutujcc koncowki do 
pol kontaktowych. Podobnie nalezy postcpic 
przy korekcji dzielnika R1/R2. Gdy trzeba 
zwi^kszyb napi^cie tadowania, nalezy przylu- 
towab dodatkowy rezystor rownolegle do rezy- 
stora R2 (mi$dzy wyprowadzenie masy 
a punkt A zaznaczony na rys. 1); w znacznie 
cz^sciej wyst^pujccym przypadku konieczno- 
sci obnizenia napi^cia - wlutowab go rowno- 
legle do rezystora R1 , mi^dzy wyprowadzenie 
"+" (zotty przewod) i punkt A. Po wykonaniu 
wszystkich potcczeh uktad nalezy wystudzib 
i ponownie zmierzyb w uktadzie z rys. 3. Jeze- 
li napi^cie przetcczania odpowiada zatoze- 
niom, catosb mozna prowizorycznie zabez- 
pieczyb przed wilgocic (np. przez oklejenie ta- 
smc izolacyjnc) i zamontowab w samocho- 
dzie. Po kilku dniach zaleca si$ ponowne 
sprawdzenie napi^cia regulacji (wystarczy 


pomiar w samochodzie), pokrycie ptytki do- 
brym lakierem izolacyjnym i zalanie catosci 
masc silikonowc (dost^pna w sklepach che- 
micznych) lub zywicc. Ten ostatni zabieg prak- 
tycznie uniemozliwia kolejnc napraw$ regula- 
tora -zywicy nie da si$ wykruszyb jak siliko- 
nu. Dobre wyniki daje rbwniez rbwniez wyko- 
rzystanie termoplastycznego kleju z pistoletu 
termicznego. 

Uwagi eksploatacyjne 

Regulatory naprawiane w przedstawiony spo- 
sob pracujc bardzo dobrze. Pomiary kontrol- 
ne wskazujc na poprawnc stabilnosc termicz- 
nc i dtugoterminowc- Sprawdzone zostaty, 
z pozytywnym skutkiem, uktady zast^pcze 
tranzystora T2, ztozone z pary 2N6481 
i BC238. Napi^ty bilans energetyczny "malu- 
cha", szczegolnie w okresie jazdy z wtcczony- 
mi swiattami (jesien-wiosna) w intensywnym ru- 
chu miejskim, nasunct autorowi pomyst stoso- 
wania regulatora napi^cia o podwyzszonym 
napi^ciu regulacji specjalnie na ten okres. Na- 
pi^cie regulacji w regulatorze "zimowym" zosta- 
to ustawione na 1 5 V i rozwiczanie to spraw- 
dzito si$ w praktyce. 
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TECHNIKA RTV 



Cyfrowa rejestracja 
sygnatow wizyjnych 


I Technika cyfrowa 
coraz smielej wkracza 
na rynek profesjonal- 
nych urzqdzeri telewi- 
zyjnych, formaty DV 
i DVCPRO powinny 
miec decydujqcy 
wptyw na obnizenie 
kosztow realizacji pro* 
gramow. 

W iele firm, a wsrod nich tacy 
potentaci jak: Panasonic, 
Philips, Sony i Thomson, 
wprowadzito na rynek cy- 
frowe kamery telewizyjne 
formatu DV, o ktorych pisalismy juz w nume- 
rze 2/96 "ReAV". Firma Panasonic wprowadzi- 
ta na rynek europejski urz^dzenia profesjo- 
nalne rodziny DVCPRO PAL 625 oraz urz^dze- 
nia amatorskie DV z mozliwosci^ wykorzysty- 
wania w celach profesjonalnych. Zestaw urz^- 
dzen obejmuje kamery systemu PAL: AG-EZ1 
do zastosowah amatorskich i AJ-D700 do za- 
stosowah profesjonalnych oraz magnetowid 
profesjonalny AJ-D750. 

Troch^ historii 

Telewizja cyfrowa nie stanowi dzis nowej ga- 
t?zi techniki. Juz we wczesnych latach sie- 
demdziesiqtych w Wielkiej Brytanii opracowa- 
no uktad zapisu i kompresji umozliwiaj^cy 
czterokrotne zag?szczenie danych. System 
nie zostat jednak wdrozony. 

W latach osiemdziesi^tych, gdy powstaty no- 
we szybkie procesory cyfrowe. pojemne pa- 
mi?ci i skuteczne algorytmy, nast^pito znacz- 
ne zblizenie techniki radiowej, komputerowej 
i telekomunikacji, a wraz z nim powstato wie- 
le metod cyfrowego zapisu sygnatow wizyj- 
nych. Najwi^ksze firmy elektroniczne rozpocz?- 
ty przygotowania do nowego formatu zapisu 
sygnatow wizyjnych na kasetach mniejszych 
niz stosowane w systemach Betamax i VHS. 
Powstato mi^dzynarodowe konsorcjum, ktore- 
go gtownym celem byto ujednolicenie forma- 
tu cyfrowego zapisu i poprawa jego jakosci. 
Przedsi?wzi?cie nazwano Digital Video Cas- 
sette - DVC. W sktad konsorcjum weszty ta- 
kie firmy, jak: Matsushita, Philips, Sony i Thom- 
son: wkrotce akces zgtosity: Hitachi, JVC, Mit- 
subishi, Sanyo, Sharp i Toshiba, a pozniej tak- 
ze IBM i Apple. W rezultacie wspolnych prac 
uzgodniono: 


J standard kompresji, 

□ ksztatty i rozmiary kaset, 

□ format zapisu i dziatanie mechanizmu, 

J wymagania dotycz^ce zestawu wyspecja- 
lizowanych uktadow scalonych o wielkim stop- 
niu scalenia - VLSI. 

Byt to pierwszy system rejestracji wizyjnych 
danych cyfrowych wykorzystujqcy kompresji 
danych, ale nadaj^cy si? do prac montazo- 
wych, nie wykorzystujqcy technik typowych 
dla celow nadawczych. 

Pierwsze owoce przedsi?wzi?cia DVC pojawi- 
ty si? na rynku w 1 995 r. Byty to urz^dzenia 
DVCPRO dla systemu NTSC, a od potowy 
1996 r. rbwniez dla standardu PAL. 

Kompresja 

sygnatu telewizyjnego 

W analogowym sygnale wizyjnym uzyskanym 
z kamery lub magnetowidu jest pewien nadmiar 
informacyjny (redundancja). Wynika on z tego, 
ze poziomy jaskrawosci s^siednich punktow 
obrazu s$ do siebie podobne, jak rowniez z ko- 
relacji jasnosd tych punktbw. Redukcja nadmia- 
ru informacyjnego umozliwia zmniejszenie ilo- 
sci i szybkosci przekazywania danych cyfro- 


wych bez istotnego wptywu na jakosb przeka- 
zywanych informacji. Algorytm DCT (Discrete 
Cosinus Transform ) - bezposrednia transfor- 
mata kosinusoidalna z prognozowaniem mi?- 
dzyobrazowym i kompensacj^ ruchu - polega 
na podziale obrazu na bloki o wymiarach 8x8 
pikseli, a nast?pnie analizie widmowej obrazu 
o 64 wspotczynnikach kosinusowych. Nadmiar 
informacyjny eliminuje si? w ten sposbb, ze dla 
kazdego bloku biez^cego obrazu wyszukuje 
si? najbardziej zblizony do niego blok obrazu 
poprzedniego i do dekodera przekazuje si? je- 
dynie roznic?. 

Efekt dziatania kompresji jest zblizony do re- 
zultatu analizy obrazu ze zmienn^ szybko- 
sci^. Przy wybieraniu elementow o jednakowej 
jasnosci (duze powierzchnie jednorodne) 
zwi?ksza si? szybkosb wybierania, a przy bo- 
gactwie szczegotow -zmniejsza. Przeprowa- 
dzone przez CCIR badania potwierdzity przy- 
datnosb opracowanej metody. 

Parametry 

formatow DV i DVCPRO 

DV i DVCPRO s^ formatami cyfrowego kodo- 
wania sygnatbw wizyjnych, stosuj^cymi algo- 
rytmy zblizone do DCT, jednak bez prognozo- 
wania mi?dzyobrazowego, typowego dla za- 
stosowah w systemach nadawczych. W obu 
formatach stosuje si? tasm? o szerokosci 1/4" 
(6,35 mm), przy czym do zastosowah w sprz?- 
cie powszechnego uzytku jest przewidziana ta- 
sma z warstwq metalow? naparowywan^, a do 
zastosowah profesjonalnych - metalowa. Da- 
ne charakterystyczne obu formatow zestawio- 
no w tablicy. 


Porownanie wtasciwo^ci formatow DV i DVCPRO 




DV 

DVCPRO 

Kodowanie wizji 


4:1:1, 13,5 MHz,8bit6w 

Kompresja 


5:1. wewnqtrzobrazowa, DCT 

Liczba sciezek na ramk$ 

12 

12 

Szerokos6 sciezki 

[pm] 

10 

18 

Pr^dkosd tasmy 

(mm/s] 

18,8 

33,8 

TaSma 6,35 mm 


metal naparowany 

metalowa 

Maks, czas zapisu 

[min] 

270 

123 

Przeptywnosc danych 

[Mbit/s] 

24.948 

24.948 

Sygnat foniczny 


48 kHz, 16 bitbw, 2 kanaty 

48 kHz, 1 6 bitbw, 2 kanaty. sdezka 
dodatkowa 

Przeptywnosb zapisu 

[Mbit/s] 

41,85 

41,85 
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W czasie prac nad tymi nowymi formatami 
zdawano sobie spraw$, ze w studiach osrod- 
kow telewizyjnych cz^sto wykorzystuje si$ 
materiaty wizyjne pochodz^ce z zapisu na 
urz^dzeniach nieprofesjonalnych. Zapewnio- 
no zatem mozliwosb odczytu i edycji tasm DV 
na urz^dzeniach DVCPRO. 

Format DVCPRO, jako profesjonalny, ma pew - 
przewag$ nad formatem DV: 

□ tasma jest bardziej niezawodna w przy- 
padkach wielokrotnego zapisu i odczytu, 

□ dodatkowa analogowa sciezka foniczna, 
kt6ra umozliwia odstuch podczas przewijania 
i wyszukiwania, moze byb uzywana jako trze- 
cia sciezka foniczna. 

sciezka sygnatu kontrolno-steruj^cego ser- 
womechanizmami zapewnia szybkq prac$ we 
wszystkich stanach przejsciowych, 

□ sciezka w DVCPRO (18 mm) jest prawie 
dwukrotnie szersza niz w DV (1 0 mm), umoz- 
liwia to popraw$ niezawodnosci zapisu i odczy- 
tu tasm, 

J w strefie zapisu kazdej sekwencji helikalnej 
s$ rejestrowane informacje o kodzie czasowym 
(LTC, VITC) dost$pnym dla dowolnej pr^dko- 
sci odczytu, 

J opcjonalnie, format DVCPRO zawiera sze- 
regowy interfejs sygnatu kodowanego cyfrowo 
w postaci 4:2:2, zgodnie z wymaganiami EBU. 

Walory eksploaf acyjne 
formatow DVCPRO i DV 

Format DV jest zaakceptowany przez ponad 
55 czotowych producentow urz^dzen elektro- 
nicznych oraz wspotpracuj^cych z nimi stowa- 
rzyszen i organizacji. Kr^g instytucji wspot- 
pracujqcych nieustannie si$ rozszerza. 
Wersja profesjonalna formatu - DVCPRO 
i wersja amatorska DV stosuj^ taki sam al- 
gorytm zag^szczania zapisu oraz takie same 
uktady scalone do realizacji tych funkcji; wersja 
profesjonalna jest uzupetniona o dodatkowe 
funkcje przydatne w zastosowaniach profe- 
sjonalnych i pbtprofesjonalnych, np. w sie- 
ciach kablowych. Kasety formatu amatorskie- 
go DV mog^ bye odtwarzane na urz^dzeniach 
profesjonalnych. 

Mate i lekkie kasety umozliwiaj^ wytwarzanie 
wygodnego sprz^tu reporterskiego o lepszyeh 
parametrach obrazu i dzwi^ku niz systemy 
analogowe. 

Ten format zapisu obrazow, rejestrowanych 
na standardowych ptytach CD-ROM i ich naj- 
nowszej wersji DVD - ptytach o wielogodzin- 
nym zapisie, powinien znalezc zastosowanie 
w komputerach multimedialnych, ktbre b$d 3 
nast^pnie przekazywab te obrazy za posre- 
dnictwem Internetu, 


Urzqdzenia do rejestraeji 
cyfrowej 

Zestaw oferowanych urz^dzeh obejmuje ka- 
mery systemu PAL: AG-EZ1 do zastosowan 
amatorskich i AJ-D700 do zastosowan profe- 
sjonalnych oraz magnetowid profesjonalny 
AJ-D750. 

Kamera amatorska AG-EZ1 ma wymiary 
(w mm) 144x121x267 i mas$ zaledwie 


1,1 kg, pobiera ze 
zrodta zasilania (bateria 
akumulatorow lub za- 
silacz sieciowy) o na- 
pi^ciu 7.2*8, 4 V pr^d 
okoto 1 A. Do nagry- 
wania sygnatow wizyj- 
nych stuzy tasma ma- 
gnetyezna umieszczo- 
na w kasecie Mini DV, 
czas nagrywania/od- 
twarzania wynosi 60 
min. Przetwornik obra- 
zu CCD ma srednic$ 

1/3 cala, do podgl^du 
obrazu stuzy kolorowy 
ekran LCD o przek^t- 
nej 0,7 cala. Oswietle- 
nie obiektow powinno 
wynosib 1400 lx, jed- 
nakze kamera moze 
pracowab przy mini- 
malnym oswietleniu 4 lx. 

Profesjonalna kamera AJ-D700 (5,85 kg) po- 
biera ze zrodta zasilania (bateria akumulatorow 
lub zasilaez sieciowy) o napi^ciu 1 1 *1 7 V pr^d 
okoto 2 A. Pojemnosb zainstalowanych akumu- 
latorow wystareza na 90 min pracy. Do nagry- 
wania sygnatow wizyjnych stuz^ tabmy umie- 
szczone w kasetach DVCPRO. Istnieje kilka 
wykonah kaset. zawieraj^cych 15*131 m ta- 
smy. wystarczaj^cych do nagrania 6*63 min. 
programu. W kamerze zainstalowano prze- 
twomik obrazowy CCD o srednicy 0,5 cala. do 
podgl^du stuzy monochromatyczny ekran LCD 
o przek^tnej 1 ,5 cala, obraz sktada si$ z 480 
tysi^cy elementow (pikseli). Najlepsz^ czutosb 
kamery osi^ga si$ przy oswietleniu 2000 lx, 
a minimalna wartosc oswietlenia obiektu 
wynosi 2 lx. 

Magnetowid profesjonalny AJ-D750 stuzy do 
odtwarzania kaset z tasmq 1/4 cala nagra- 
nych w formacie DVCPRO. Szybkosb od- 
czytu tasmy wynosi 33,8 mm/s, czas odtwa- 
rzania jest zalezny od rodzaju kasety i wyno- 
si maksymalnie 123 min. Moze odtwarzab 
rowniez kasety nagrane w formacie DV, 
konieezne jest wtedy zastosowanie specjal- 
nego adaptera. 


Tendencje rozwojowe 
formatu DVCPRO 

Rozwoj systemow archiwizacji danych wizyj- 
nych zmierza w kierunku systembw hybrydo- 
wych, w ktorych nieposledni^ rol$ b^dq odgry- 
waty twarde dyski i ztozone z nich macierze 
dyskowe. W celu skrocenia czasu niezb^dne- 
go do przenoszenia danych z tasm na dyski, 
rodzina urz^dzeh DVCPRO zostata uzupetnio- 
na o magnetowid umozliwiaj^cy odezyt kaset 
z szybkosci^ czterokrotnie wi^ksz^ niz nomi- 
nalna. 

Prowadzone s$ ponadto intensywne badania 
nad nowymi metodami wspotpracy urz^dzeri 
DVCPRO z serwerami dyskowymi i urzqdze- 
niami pracuj^cym w systemie kompresji typo- 
wym dla urz^dzeh nadawezyeh - MPEG. 
Opracowano projekt normy opisuj^cej nowy al- 
gorytm przesytania danych DVC w systemie 
transmisji MPEG. Umozliwi on przekaz dwoch 
roznych strumieni danych za posrednictwem 
jednego t^cza i wykorzystanie odr^bnych ko- 
derow i dekoderow dla kazdego ze strumieni. 
Cezary Rudnicki 

Stowa kluezowe DVC. DVCPRO. MPEG. MAGNE 
TOWID CYFROWY 



RadioetektronJk AudJo-HiR*Video 3/1997 


33 


ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 



Aby ’’maluchowi” 
poprawic rozruch 
wcale nie trzeba 
bezstykowego 
zaptonu... 


W najnowszych modelach 
samochodow (nawet ma- 
tych) instaluje si? wyt^cz- 
nie bezstykowe uktady 
zaptonowe, wspotpracu- 
jqce z elektronicznymi uktadami steruj^cymi 
wtryskiem paliwa. Okazuje si$ jednak, ze za- 
stosowanie elektroniki do klasycznego uktadu 
z przerywaczem daje tez pewne korzysci: 
zwi$kszenie energii iskry, eliminacj? spadku 
wysokiego napi$cia wynikaj^cego z powol- 
nego rozwierania stykow przy rozruchu oraz 
wzrost trwatosci stykow dzi^ki zmniejszeniu 
przet^czanego pr^du. 

Zmniejszenie przerwy mi$dzy stykami przery- 
wacza do 0, 25+0, 3 mm rowniez przedtuza 
jego trwatosb. a ponadto zwi^ksza k^t zwar- 
cia stykow, co jest korzystne przy wi^kszych 
obrotach silnika. Wedtug opinii kierowcow, 
tzw. przerywacze tranzystorowe mozna zasze- 
regowab mi$dzy optymalnymi uktadami bez- 
stykowymi a gorszymi uktadami klasycznymi. 
S 3 one ch^tnie stosowane ze wzgl^du na 
prostot? wykonania, tatwosb uruchomienia 
oraz mozliwosc przejscia na uktad klasyczny 
w razie awarii modutu elektronicznego. 
Bardzo modne kilkanascie lat temu uktady 
tyrystorowe obecnie prawie nie S 3 stosowane. 
Przy wielu zaletach maj 3 krotki czas trwania 
iskry, o rz 3 d wielkosci krbtszy niz w uktadzie 
tranzystorowym. co jest niekorzystne dla sil- 
nika zwtaszcza podczas rozruchu. Ich budo- 
wa jest skomplikowana ze wzgl$du na prze- 
twornic^ 1 2/400 V. 

Na rys. 1 jest przedstawiony najprostszy uktad 
z pojedynczym tranzystorem wysokonapi$- 
ciowym, przeznaczony do wspotpracy z cew- 
k 3 0 rezystancji ok. 3 Q (tzw. wysokorezy- 
stancyjn 3 ). Nie zwi^ksza on energii wytadowa- 
nia iskrowego, ale wyraznie poprawia roz- 
ruch w zimie i przedtuza trwatosb przerywa- 
cza, a po zmniejszeniu przerwy na swiecy 
zwi$ksza k 3 t zwarcia na wysokich obrotach. 
Przy zastosowaniu pojedynczego tranzysto- 
ra mocy spadek napi^cia na z* 3 czu kolektor- 
emiter (K-E) wynosi 0 , 24 - 0,3 V. Tranzystor ty- 
pu PNP stuzy do odwrocenia fazy sygnatu 
steruj 3 cego i poprawia wysterowanie tranzy- 
stora kluczuj 3 cego pr 3 d cewki, jego obci 3 - 
zenie nie jest jednak na tyle duze, aby byt po- 
trzebny radiator. Diody D 2 i D3, zabezpie- 
czaj 3 ce zt 3 cze K-E tranzystora T2, petni 3 
rowniez funkcj^ diody wstecznej. W razie sto- 
sowania diod Zenera mniejszej mocy nalezy 
je wt 3 czab mi^dzy kolektor a baz^, ale mi$dzy 
kolektorem a emiterem powinna bye wtedy 
wt 3 czona dodatkowa dioda 500+800 V/1 A. 
Do tranzystora T 2 potrzebny jest wprawdzie 


Stykowo- 
- tranzystorowe 
uktady zaptonowe 




radiator ale niewielki, bo przy niskim napi^ciu 
nasycenia i pracy jako przet 3 cznik moc strat 
jest mata. Rezystor R3 dobiera si$, aby uzy- 
skab U CEsat T2 ok. 0,3 V. 

Jako T2 mog 3 pracowab prawie wszystkie 
szybkie tranzystory mocy o napi^ciu U CE = 
400+450 V, maksymalnym pr 3 dzie kolektora 
6+15 A i h 21E * 10 przy l c = 5 A. Z dost^pnych 
na naszym rynku S 3 to BU326A, BUX48A, 
BUT11 , SU167+169 (resztki produkcji b. 
NRD), a gtownie BUX80 i BUX91 . Te ostatnie, 
produkcji firmy Philips, S 3 najlepsze. 

Mata wartosb rezystancji R1 (120 Q) wynika 
z koniecznosci utrzymywania pr 3 du przerywa- 
cza na poziomie 0,1+0,15 A, co zapewnia 
samooczyszczanie si$ stykow. Prawidtowo 
zmontowany uktad nie wymaga zadnych 
regulacji. 

Wi^ksz 3 energi$ wytadowania mozna uzy- 
skac z cewk 3 niskorezystancyjn 3 , ale uktad 
z rys. 1 wymaga wtedy rozbudowania o ogra- 
nieznik pr 3 du jak na rys. 2. W uktadzie z rys. 
2 a zastosowano pobieranie sygnatu pr 3 dowe- 
go w obwodzie tranzystora steruj 3 cego, co da- 
je straty mniejsze niz przy stosowaniu rezysto- 
ra w emiterze tranzystora wyjsciowego (wow- 
czas ok. 1 W). Charakterystyka ogranicza- 
nia jest nieco tagodniejsza niz w typowym 
uktadzie z tranzystorem Darlingtona. ale 
w praktyce wystarczaj 3 ca. Im wyzsze S 3 
h 21 E obu tranzystorow, tym charakterystyka 
jest ostrzejsza. Na tranzystorze T3 wydziela 
si^ znaezna moc strat, nalezy go wi$c zaopa- 
trzyc w radiator, jesli z blachy Al ^ 1 ,5+2,0 mm, 
to jego powierzchnia powinna wynosib ok. 
50 cm 2 przy cewce 1 ,5 Q i ok. 1 00 cm 2 przy 
cewce 0,8 Q. Radiator tranzystora T2 powinien 
miec ok. 8 cm 2 . 

Rezystor R4 dosb mocno si$ nagrzewa. Przy 
silnikach 4-cylindrowych (duzy k 3 t zwarcia) le- 
piej zastosowac dwa rezystory 24 iV2 W po- 
t 3 czone rownolegle. Dioda D 1 zabezpiecza 
przed impulsami zaktocaj 3 cymi o amplitudzie 
ok. 250 V. ktore mog 3 uszkodzic tranzystor T 1 . 
Uktad z rys. 2a ma bardzo dobre wtasciwosci 
termiezne i maty pobor pr 3 du spoezynkowe- 
go. Porbwnanie wysterowania i mocy strat 
wykazato, ze jest on zblizony do typowego 
uktadu z tranzystorem Darlingtona, st 3 d moz- 
liwosc zastosowania w uktadzie bezstyko- 
wym Fiata 126p (ReAV 2/1996). Na rys. 
2 b jest przedstawiona wersja przerzutniko- 
wa tego uktadu. Punkty wt 3 czenia przerzutni- 
ka do uktadu z rys. 2 a S 3 oznaezone literami 
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A i B. Dodatnie sprz?zenie zwrotne nie zmie- 
nia charakterystyk uktadu zaptonowego, 
a przy niskim napieciu zasilania (rozruch) 
umozliwia osi^gni^cie wi?kszego pr^du impul- 
sowego niz w zwyktym uktadzie z tranzysto- 
rem Darlingtona. 

Uruchomienie uktadu sprowadza si? do usta- 
wienia pr$du impulsowego. odpowiedniego 
do zastosowanej cewki zaptonowej: 5,5 Adla 
cewki 4266 (0,8 n) i 4,7 A dla cewki 4240 lub 
101. Wykonuje si? to przy napi?ciu zasilaj^- 
cym 1 2 V, rbwnolegle do rezystora R3 dot^- 
czaj^c rezystory po kilkanascie omow. Ko- 
rekcj? histerezy statycznej uktadu bezstyko- 
wego przeprowadza si?, dobierajqc rezy- 
stor 150 kQ na rys. 2b. W uktadzie wspot- 
pracuj^cym z przerywaczem, jako T1 nalezy 
stosowab tranzystor BC313 i podobne, w 
uktadzie bezstykowym i transoptorowym wy- 
starcz$ BC308 czy BC415. Rezystor R1 
powinien mieb 1 20^1 50 Q w uktadzie z 
przerywaczem i 470 Q+1 kn w uktadzie trans- 
optorowym. 

Na rys. 3 przedstawiono uktad dla cewki wy- 
sokorezystancyjnej sterowanej tranzystorem 
Darlingtona, odpowiadaj^cy dawniej produ- 
kowanemu przez Telpod uktadowi zaptono- 
wemu GL-100. Parametry jego s$ zblizone do 
parametrow uktadu z rys. 1 , ale wi?kszy spa- 
dek napi?cia na tranzystorze T2 (ok. 1 V) wy- 
maga zastosowania nieco wi?kszego radiato- 
ra. Diody D3 i D4 (BZYP01C180,...C200 lub 
odpowiednik) stosuje si? do tranzystorow 
BU323 i BUX37, typy BU931Z, BU931ZP 
i BY931ZPFI maj^ zabezpieczenia wewn?- 
trzne. 

Uktad z rys. 4a jest przeznaczony do cewek 
niskorezystancyjnych, dlatego tez zostat roz- 
szerzony o ogranicznik i blokad? pr^du cew- 
ki. Podobny uktad byt publikowany w ReAV 
11/1985 i Zr6b Sam 5/1985 - wystarczaj^co 
dawno, aby warto byto przypomnieb jego za- 
sad? dziatania. Po rozwarciu stykbw przery- 
wacza tranzystor T1 zostaje wysterowany 



w punkcie A" (rys. 4) nie osi^gato za duzej 
wartosci ujemnej. Tranzystory T1 i T2 to do- 
wolne tranzystory m.cz., matej mocy z wy- 
zszych grup wzmocnienia (h 21E ok. 300). Naj- 
lepsze okazaty si? BC337 i BC338 z grup 25 
lub 40. Kondensator Cl powinien bye tanta- 
lowy na 25 V, w razie jego braku nalezy 
zastosowab dwa kondensatory aluminiowe 
1 00 pF/25 pot^ezone szeregowo w przeciw- 
nych kierunkach (uktad zdepolaryzowany). 
Uruchomienie uktadu rozpoczyna si? od usta- 
wienia rezystorem R6 maksymalnego prqdu 
cewki l m odpowiednio do zastosowanej cew- 
ki, najlepiej w temperaturze otoczenia ok. 
1 8°C. Zwieraj^c na chwil? baz? tranzystora T 1 
do masy mierzy si? pr^d w obwodzie zasila- 
nia cewki. Aby sprawdzic dziatanie automaty- 
ki, trzeba zewrzec baz? tranzystora T 1 z ma- 
s^, ustawib przerywacz w stan zwarcia, wt$- 
czyc zasilanie i zmierzyb czas do chwili zani- 
ku prqdu cewki. Jezeli jest to 2*3 s, automa- 
tyka dziata prawidtowo. Jezeli czas ten jest 
dtuzszy, mozna o 20*25% zmniejszyb rezy- 
stancj? R1 . Gdy to nie pomaga, oznaeza to, 
ze wzmocnienie tranzystora T 1 jest za mate. 
Wskazane jest wykonanie opisanych czyn- 
nosci w jak najnizszej temperaturze, bo auto- 
matyka musi dziatac prawidtowo wtasnie w zi- 


przez uktad R1, R2, 

Cl, D1 i cz?sciowo R3 
do stanu nasycenia, 
napi?cie na jego ko- 
lektorze spada, zaty- 
kajqc tranzystor T3. 

Nast?puje przerwanie 
pr^du cewki zaptono- 
wej i przeskok iskry 
mi?dzy elektrodami 
swiecy. Kondensator 
Cl taduje si? do na- 
pi?cia prawie rownego 
napi?ciu zasilania. Po 
kolejnym zwarciu sty- 
kow (w chwili t 1 it 3 na 
rys. 4b) kondensator 
Cl polaryzuje baz? tranzystora T 1 napi?ciem 
ujemnym (punkt A) zatykaj^c go. Tranzystor 
T3 przewodzi i przez rezystor R4 oraz pierwot- 
ne uzwojenie cewki zaptonowej ptynie pr^d. 
Tranzystor T2 sterowany spadkiem napi?cia 
na rezystorze emiterowym R6 dziata jako 
ogranicznik tego pr^du. W chwili t 2 , t 5 itd. 
otwiera si? przerywacz i cykl si? powtarza. 
Gdyby ktos wt^ezyt zasilanie modutu przy 
nie pracuj^cym silniku i zwartych stykach 
przerywacza, w obwodzie R3, Cl, R2 roz- 
poeznie si? tadowanie kondensatora Cl 
i chwilowe obnizenie napi?cia na bazie tran- 
zystora T 1 (linia przerywana mi?dzy punkta- 
mi A i C). powoduj^ce jego zatkanie i przewo- 
dzenie tranzystora T3. W punkcie C nast^pi 
odetkanie tranzystora T1 i zatkanie tranzy- 
stora T3 (punkty C'-C na rys. 4b). Poniewaz 
kondensator taduje si? powoli, wytadowanie 
iskrowe nie wyst^pi. Aby tadowanie Cl trwa- 
to dostateeznie dtugo, rezystor R3 powinien 
mieb duz^ wartosb, co narzuca wymog duze- 
go h 21 E tranzystora T1 . Za szybkie zadziata- 
nie tej automatyki moze przy ci?zkim rozruchu 
(zima) spowodowac wyt^czenie zaptonu dru- 
giego cylindra "malucha". 

Rezystor R2 zostat dobrany tak, aby napi?cie 
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Rys. 5. Wspotpraca modutu GL118 (Telpod) z przerywaczem 


mie, a ze spadkiem temperatury rosnie napi^- 
ci© U BE . 

Uktady z rys. 1 i 2 nie pracuj^ przy dot^czo- 
nym kondensastorze na stykach przerywa- 
cza. Uktady z rys. 3 i 4 wprawdzie pracuj^, ale 
przy wysokich obrotach silnika kondensator 
powoduje niewielkie (1-^-2° OWK) opbznienie 
zaptonu. Uktad z rys. 4 jest podobny w dzia- 
taniu do uktadu GL200 (Telpod). Tak samo 
pracuje uktad zaptonowy GL118 (Telpod) 
wspotpracuj^cy z przerywaczem (rys. 5). Mo- 


duty zaptonowe APE 05 
i H 161, w ktorych zastoso- 
wano uktad scalony 
MC3334P (Motorola) nie mo- 
gq bye sterowane z przery- 
wacza. 

Umieszczone w szczelnej 
obudowie uktady zaptonowe 
nalezy mocowab w niezbyt 
gor^cych miejscach komory 
silnikowej, a w 126p - w 
ostonie wlotu powietrza. 
Przy ci^zkim zimowym rozru- 
chu nawet najlepszy uktad elektroniezny nie- 
wiele pomoze, jezeli poczqtkowy k^t wyprze- 
dzenia zaptonu jest za duzy. Przyjmuj^c, ze 
czas spalania mieszanki wynosi kilka milise- 
kund nietrudno obliezyb, ze przy poczqtko- 
wym k^cie opoznienia zaptonu 10 ° i obro- 
tach silnika ok. 40+60/min cata poreja paliwa 
spali si$ jeszcze przed GZP - zapton powo- 
duje hamowanie silnika! Dwucylindrowy silnik 
1 26p jest szczegblnie trudny do uruchomienia 
w zimie. Kiedy zauwazymy, ze przy stabym 


akumulatorze silnik nam "odbija" (nie ma ptyn- 
nego przejscia z obrotow rozruchu na obroty 
biegu luzem), stychac kotatanie lub silnik za- 
trzymuje si$ w momencie zaptonu. pocz^tko- 
wy k^t zaptonu trzeba zmniejszyb do 
4-^5° OWK. W opisywanym juz w ReAV 
2/1996 bezstykowym urz^dzeniu zaptono- 
wym nie jest to zaden problem - wystarezy Iqt 
pocz^tkowy ustawib czujnikiem na 5° OWK, 
a kqt dynamiezny zwi^kszyb potenejometrem, 
ale w uktadach z regulatorem odsrodkowym 
zmniejszenie tego k^ta obnizy cat 3 charakte- 
rystyk$ i zmiana k^ta wymaga korygowa- 
nia spr^zyn czy ci^zarkbw. Wszelkich prze- 
robek regulatorow odsrodkowych mozna jed- 
nak dokonywab tylko posiadaj^c przyrz^dy 
do kontroli charakterystyk dynamicznych k$- 
ta zaptonu. 


Stefan Roguski 

Stowa kluezowe: SAMOCH6 d. ZAPtON TRANZY- 
STOROWY 


© 


Microchip 


PIC 16/17 rodzina 8-bitowych 
mikrokontrolerow jednoukladowych lirmy 

Architektura RISC - wszystkie instrukcje wjednym cyklu 
Pami^c programu EPROM: cxl 0.5K do 4K 
Data RAM: 25 do 454 bajtow 
Max Speed: 25 MHz 
Max I/O Ports: 33 

Standardowo WDT plus 1 lub 3 Timerv 

Dodatkowo : USART. SPI/I 2 C, 8-Bit A/D, Komparatory, CCP, PWM, 
wykrywanic spadku napi^cia poniiej dopuszczalnego. 

System uruchomieniowy PICSTART Plus: 650,- zl 
Ccna PIC16C54 juz od 6, - zl 

Uklady ze ziniennym kodem KEELOQ z scrii HCS 300/301 
(koder - 15 funkcji) Oprogramowanie bezplatnc. Zestaw 
umchomieniowy oraz programator dla ukladow HCS i NTQ 


b Uklady logiki programowalnej PLD 


FLEX H000 3.3-V & 5.0-V I/O operation, ICR, zgodnosc 
ze standardein PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V<* 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramck , od 320 do 560 
makrokomorek, ISP, zgodnosc ze standardem 
PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V« 

MAX 7000 od 600 do 5,000 bramek, od 32 do 256 

makrokomorek, czas propagaeji - 6 ns, ISP, 
JTAG , 3.3-V & 5.0-V V cc 
FLASH logic Fast on-chip RAM, ICR & ISP 

( programowanie ukladu wmontowanego w 
urzqdzcnie), 3.3-V & 5.0-V V cc 
Oprogramowanie; MAX+PL US II w cenie jut od 999,- 
Ccna EPM7032LC44- 1 5 juz od 16, - zl 


zl 


Mikrokontrolery jednouktadowe 8-bitowe, 
konipatybilne z seri^ MCS-51 Jntela, 
zawieraj^ce pami$c wielokrotnie 
programowaln^ typu Flash (PEROM) 


/\Tm 


AT89C51 

AT89C52 

AT89C2051 

AT89C1051 


4K FLASH, 
8K FLASH. 
2K FLASH. 
IK FLASH. 


128 RAM. 
256 RAM. 
128 RAM. 
64 RAM, 


32 I/O 6 INT 
32 I/O 8 INT 
15 1/0 2 INT 
15 1/0 1 INT 


Cena A T89C51 jui od 16, - zl dla /. 000 szt. 


Szczegotow e infomnaeje oraz sprzedaz: 

GAMMA 
01-772 Warszawa 
tel. (22) 6638376, tel./fax (22) 6639887 
e-mail : gamma@waw.pdi.net 



Mikrokontrolerv jednoukladowe 
^2iL05 8-bitowe z jednokrotnie 

programowaln^ pami^cif| OTP 

Z86E02 512 EPROM. 60 RAM. 14 I/O. 5 INT. 2 COMP 

Z86E04 IK EPROM. 124 RAM. 14 I/O. 6 INT. 2 COMP 

Z86E08 2K EPROM. 124 RAM. 14 I/O. 6 INT, 2 COMP 

Z86E30 4K EPROM, 236 RAM. 24 I/O. 6 INT, 2 COMP 

Z86E2I 8K EPROM. 236 RAM, 32 I/O. 6 INT. 1 UART 

System uruchomieniowy ZH6CCP00ZEM - 590, - zl 

• emulator czasu rzeczywistcgo 

• ascmblcr 

• kompilator C - bezplatnie dla kodu do 1 Kb 

• srodowisko WINDOWS 

Cena Z86E08 juz od 9,50-zlw ciaglcj sprzedazy 
Uklady z scrii Z80 zawszc dostQpnc 
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Symulator 

obecnosci 

domownikow 

I Wyjezdzajqc na urlop cz^sto prosimy 
s^siada, aby od czasu do czasu 
wtqczyt swiatto lub telewizor 
w naszym mieszkaniu. Opisany system 
zast^puje s^siada. Umozliwia 
wtqczanie urzqdzen zasilanych z sieci. 
Mozna do niego rowniez dotqczyc 
czujnik alarmowy, np. pasywny 
czujnik podczerwieni oraz syren^ 
alarmujqcq o wtamaniu. 

W uktadzie-systemie symulatora obecnosci domownikow 
(rys. 1) mozna wyrdznid podsystemy: symulacyjny, kt6ry 
symuluje obecnosd domownikow i alarmowy, ktory odbie- 
ra sygnat z czujnika i wt^cza alarm. 

Pod system symulacyjny 


org OOOOh 
■tmpOCMOh 
org 0003h 
t,mp 1 1 0Oh 
org OOOOh 
l|mp lOOOh 
org 001 3h 
ynp1200h 

org0O40h 
mo* ap»20h 
mow pi .1255 
mowMcm%*0 
mow bemik.t0 
mow Ie/n«k2 i0 
mow aatumdy.iO 
mow mmuty ao 


mow icon #0001 OOOOh 
mow ia.il 000001 1b 
mow HO.0O 
mow IhO.M 



mow « l 1000011 IB 


dr pi 0 

mow dpp MwwpIO 
lean g4 


dr paw 3 
dr pi 2 

mow dptr.id*iap12 
MQ4 


dr pi 3 


toad g4 

mow Itc.i3 


PROGRAM 

iMjsfi 

mov lie ao 
mow a 90 
ge qnaaj».g7 


mow (fetr ManapIO 
g7 qnw.il 06 


ge c»na a R.gO 


mow dptr,Manop12 
g» qna a *3 g10 


mow dear fdnpU 
glOmow a,r3 
qno a mmuty.gll 
mcr2 
mowa.be 
cjna a iO g12 
cptpl 0 
Ipnpg13 

g12qnaa^1.g14 

cplpl 1 
IpnpglS 

g14qnaa i2 g15 
cdpl2 
I»mpg13 

g1Sqnaa.i3.g11 
cplpl 3 
g13mowa.r2 


cjnaaiOglO 
teaH g4 
^rnpgS 
glOdrc 
adaa.mtnuty 
mow r3 a 
gll *mpg5 
g4 mow r2 ,P0 
mow a r? 
mowc a.©a*Op«r 
dr c 

add a.iraruty 
mowr3.a 


org lOOOh 
lagar 
puah OaOh 
me NOf*» 
mow a bean* 
qno a.«50.a1 
mow Itcxrvk.iO 
xaaanoae Itcanata? 
zwxik.it ana pal 
ool25 m. 

(250*0 5mart2Sma) 
me bcm>k2 


Uktad ma cztery niezalezne kanafy symulacyjne, co oznaeza, ze moze wt^- 
czad i wyt^czad w pseudolosowy sposdb cztery urz^dzenia, jak odbiomik 
radiowy, oswietlenie pomieszczenia itp. Do wt^czania urz^dzen zewn^trz- 
nych wykorzystano przekazniki. Czasy wt^czenia i wyt^czenia poszczegol- 
nych urz^dzeri (kanatdw) nalezy wpisad w programie w miejscu zaezyna- 


popOaOh 

rati 


20h 

21h 


mmuty tdata 23h 
racanij kJjU 24h 
be data 2Sh 


danapIO data 2000h 
danapll data 2l00h 
danap12 data 2200h 
danaplJ data 2300h 

Paramary podayatamu 
aiarmewago 
c_wyj data 20 
c_oc* data 10 
c alar data 10 


•1 mowa.bcm*2 
qnaaf8.«2 


nwakanna )aat oo la 
(BM2Sma*1a) 
me aatumdy 
*2 mova.adumdy 
epwa.M0.a3 
mow aakundy iO 
me mmuty 
a3 dre 
popOaOh 


org llOOh 

pnxatfcn obaiugi 
przarwania od IMTO 
mow xaarwi.il 


org I200h 

prooadur* otaKjQt 
pnanaama od INTI 
puahOaOh 

puah minoty 
puahpaw 
mowzaczniM 
mow ip P0000001 1b 

dre 

mow a.aa kurd y 
add a#c_oc* 
mowrt.a 
dre 

tubbaMO 
|ca4 
mowrt.a 
a4 mowa iaanq 
qnaa. i1.a5 
mow ip iOOOOOOOOb 
popOaOh 
mb 

a5 dre 
mow art 
•obb a aakurdy 
jnc*4 


dr pi 7 
*0 dre 
mow a.mmuty 
add a #c_aiar 
mowrt.a 
a7 dre 
mow a.r1 
aubb a mruty 
jnca7 

»^bp1 7 

mow ip.iOOOOOOOOb 


org 2000h 

db 3.330.20.1.0.0 
org 2100b 

db 30.1S0.80.0 

org 2200b 

db 1 3.80255.80.0 
org 2300b 

db 2.1.0 
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Rys. 2. Rytka drukowana symulatora - widok od 
strony elementbw 


jqcym si^ od komentarza Czasy dla kanatdw. 
W przedstawionym programie napisano przy- 
ktadowe czasy, ktore oczywiscie mozna dowol- 
nie modyfikowab. Na przyktad. dla kanatu I po- 
dano ci^g cyfr: 5, 3, 30, 20, 1,8,0. Oznacza 
to, ze przekaznik K1 zostanie wt^czony na 
5 minut, pdzniej wyt^czony na 3 min, wtqczo- 
ny na 30 min, wytqczony na 20, wtqczony na 
1 i wyt^czony na 8. Po napotkaniu 0 program 
wroci do pocz^tku, tzn. wt^czy przekainik na 
5 min, wytqczy na 3 itd. W ten pseudoprzypad- 
kowy sposob mozna wtqczab np. swiatto w ta- 
zience. Dla kanatu II podano czasy: 30, 150, 
80, 0 - co mozna np. wykorzystab do wt^cza- 
nia swiatta w pokoju. Minimalny czas, jaki 
mozna podab, to 1 minuta, maksymalny 
255 min. 

Pod system alarmowy 

Elementem kontroluj^cym i nadzoruj^cym pra- 
c$ systemu jest mikroprocesor. Umozliwito to 
umieszczenie procedur obstugi alarmu w prze- 
rwaniach. Dzi$ki temu ich dziatanie jest nieza- 
lezne od dziatania podsystemu symulacyjnego. 
System uruchamia si$ wtqcznikiem (moze to 
byb wt^cznik z kluczem, wtqcznik dotykowy), 
ktbry generuje opadaj^ce zbocze. Wtascidel ma 
20 s na opuszczenie mieszkania. Jezeli po 
uptywie tego czasu zostanie pobudzony czujnik, 
to alarm zostanie wszcz^ty po 1 0 s. Umozliwia 
to wtascicielowi wyt^czenie alarmu po wejsciu 
do domu. Alarm jest wt^czany na 10 min, po 
czym wytqcza si$. Podczas wt^czenia na wyj- 
sciu >A/a/777 jest poziom wysoki. Czasy opoinie- 
nia wtqczenia i wytqczenia alarmu ustawia si$ 
w programie w miejscu zaczynaj^cym si$ od ko- 
mentarza Parametry podsystemu alarmowe- 
go. Umozliwia to dostosowanie podsystemu 
alarmowego do indywidualnych potrzeb. 

Opts ukfadu 

Uktady U1 , U2, U3 tworz^ mikrokomputer ste- 
ruj^cy prac$ systemu - jest to typowe zasto- 
sowanie uktadu 8051 . Program jest zapisany 
w uktadzie U3 — pami^ci EPROM 2764. Inwer- 
tery U4A+U4D petni^ funkcj? buforbw oraz 
zmieniaj$ poziom sygnatu. Tranzystory T1-rT4 
s$ sterowane z wyjsb inwerterbw przez rezy- 
story RUR4. W kolektorach tych tranzystorow 
umieszczono cewki przekaznikow KUK4. S3 
to przekazniki RM-5 wt^czane napi^ciem 5 V. 
Mozna zastosowab rowniez inne, np. przeka- 
zniki kontaktronowe. Diody DHD4 zabezpie- 
czajq tranzystory przed uszkodzeniem przepi^- 
ciami, pojawiaj^cymi si$ na cewkach przeka- 
znikbw podczas ich przet^czania. Przy kazdym 
uktadzie scalonym umieszczono kondensa- 
tor odsprz^gajqcy (C5 h-C 8). Kondensator C4 
eliminuje zaktocenia zasilania. Uktad nalezy za- 
silab napi^ciem stabilizowanym 5 V. 


Rys. 3. Rytka drukowana symulatora - widok od 
strony druku 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 


Opls programu 

System jest wyposazony w zegar wewn?trzny, 
zrealizowany programowo na liczniku TO. 
Program zegara rozpoczyna si? od komorki 
1000 h. Do komorki sekundy \es\ zapisywana 
aktualna sekunda, natomiast do komorki minu- 
fy-aktualna minuta. Od kombrki 1100 h roz- 
poczyna si? procedura obstugi przerwania od 
INTO (wt^cznik systemu), natomiast od ko- 
morki 1200 h -procedura obstugi przerwania 


od INTI (sygnat z czujnika). Wtasciwy pro- 
gram rozpoczyna si? od kombrki 40 h. Na po- 
cz^tku programu zerowany jest zegar, ustawia- 
ny jest tryb pracy licznika TO, odblokowywane 
sq przerwania od licznika i od INTO. Po poda- 
niu opadaj^cego zbocza na INTO jest realizo- 
wana procedura odliczaj^ca 20 s opoznienia. 
Nast?pnie odblokowane zostaje przerwanie 
od INTI i program przechodzi do symulacji 
obecnosci domownikow. Doktadne informa- 
cje na temat mikroprocesora 8051 , jego archi- 
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03000B00021 OOOEO 
0300130002120006 
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Rys. 5. Zawarto§6 pliku sod.hex 

tektury i listy rozkazow mozna znalezb w lite- 
raturze. 

Uruchomlenie ukladu 

Dwustronn^ ptytk? drukowan^ przedstawio- 
no na rys. 2 i 3, natomiast rozmieszczenie na 
niej elementbw - na rys. 4. Zmontowanie 
uktadu nie powinno sprawiab ktopotu. Uktad 
sktada si? z niewielu elementow. a jego duze 
mozliwosci tkwi^ w programie. Konieczne jest 
jednakze zaprogramowanie pami?ci EPROM, 
a wi?c dost?p do programatora. Pomocny jest 
rowniez program komputerowy symulujc|cy mi- 
kroprocesor 8051 , np. program TURBO-51 Ar- 
my HUKK. Jezeli dysponujemy takim symula- 
torem, to wpisujemy do niego program, doko- 
nujemy zmian parametrow systemu alarmowe- 
go lub czasow wtqczeh dla podsystemu symu- 
lacyjnego i kompilujemy program do postaci he- 
ksadecymalnej, z ktorej korzysta programator 
pami?ci EPROM. Jezeli symulatora nie mamy. 
to do zaprogramowania pami?ci EPROM moz- 
na wykorzystab plik sod.hex (rys. 5). 
Wojciech Nowakowski 
Slows kluczowe SYMULATOR. MIKROPROCESOR 
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Stereofoniczny 
wzmacniacz 
napi^ciowy 
KORWET UP-078C 


I Podobnie jak 

wzmacniacz mocy 
KORWET- 200, jego 
cz^sc sterujqca, 
wzmacniacz 
napi^ciowy KORWET 
UP-078C, zostata 
opracowana 
rowniez na swiatowym 
poziomie. 

zmacniacz napi^ciowy 
KORWET UP-078C wzor- 
niczo i sygnatowo jest do- 
pasowany do wzmacnia- 
cza mocy KORWET-200 
opisanego w numerze 7/1 996 "ReAV". Jest 
starannie zaprojektowany, ma dobre parame- 
tryicojest niebez znaczenia, przyst^pn^ ce- 
nt? (ok. 100 zt). 

Wzmacniacz zostat wyposazony w 6 wejsb ty- 
pu "cinch" do nast^puj^cych zrddef dzwi^ku: 


□ gramofonu z przetwornikiem magne- 
tycznym, 

□ gramofonu z przetwornikiem dynamicz- 
nym. 

J odtwarzacza ptyt kompaktowych (CD), 

□ tunera, 

□ magnetofonu I, 

□ magnetofonu II. 

Sektor wejsciowy razem z sektorem zapisu, 
wykonane w postaci obrotowych przef^czni- 
kow, umozliwiaj^ nagrywanie sygnatu z dowol- 
nego wejscia na oba magnetofony oraz prze- 
grywanie z magnetofonu I na II i odwrotnie. 
Wzmacniacz ma regulator wzmocnienia. bar- 
wy dzwi^ku oddzielnie dla tonbw niskich i wy- 
sokich oraz balans. Wyposazony jest w prze- 
tqczniki realizuj^ce nast^puj^ce funkcje: 
mono, 

□ filtr t^tnieh - eliminujqcy cz^stotliwosci 
podakustyczne. 

□ cicho {mute) - skokowe zmniejszenie 
wzmocnienia (-20 dB), 

□ zmiana 1 . 

J zmiana 2 - przet^czniki, po wcisni^ciu 
ktbrych zmienia si$ charakterystyka regulacji 
barwy dzwi^ku oddzielnie dla tonbw niskich 
i wysokich, 


Podstawowe parametry techniczne 

Napi^cie znamionowe dla wejscia gramofonu 

z przetwornikiem magnetycznym 5 mV 

NapiQcie znamionowe dla wejscia 

gramofonu z przetwornikiem dynamicznym 0,3 mV 

Napi^cie znamionowe dla wejSb liniowych 

(tuner. CD. magnetofon) 500 mV 

Rezystancja wejSciowa dla wejscia 

gramofonu z przetwornikiem magnetycznym 47 kn 

Rezystancja wejSciowa dla wejScia gramofonu 

z przetwornikiem dynamicznym 110 O I1 1 nF 

Znamionowe napi$cie wyjsciowe 1 V 

Pasmoprzenoszeniadawejsb liniowych 10 Hz +100 kHz 

±1,5 dB 

Wspdfczynnik znieksztafcen nieliniowych 
w pasmie 20 Hz+20 kHz <0,005% 

Wspdtczynnik znieksztafcen 
intermodulacyjnych <0,005% 

Tfumienie przestuchu miedzy kanafami dla 
cz^stotliwosci 1 kHz 70 dB 

Stosunek S/N dla wej&d liniowych: 

- niewazony 90 dB 

- wazony 97 dB 

Stosunek S/N dla wejs£ korekcyjnych: 

- gramofon z przetwornikiem magnetycznym 80 dB 
gramofon z przetwornikiem dynamicznym 65 dB 

Zakres regulacji barwy d£wi?ku 

- dla tondw niskich ±1 2 dB 

- dla tondw wysokich ±1 2 dB 

Gabaryty 430x364x75 mm 

Masa 4 kg 

Masa zastosowanych metali szlachetnych 

ztota 0,1304 g 

- srebra 2,560 g 

J ostabienie - zmniejszenie wzmocnienia 
przedwzmacniacza korekcyjnego dla wejsb 
gramofonowych o 8 dB. 

Wzmacniacz ma tez wyjscie stuchawkowe. 

Opis konst rukcji 

Schemat wzmacniacza napi^ciowego 
KORWET UP-078C przedstawiono na rys. 1 . 

Przedwzmacniacze gramofonowe 

Schemat przedwzmacniaczy przedstawiono 
na rys. 2. Przedwzmacniacz do gramofonu 
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z przetwornikiem dynamicznym o wzmocnie- 
niu ok. 38 VA / wykonano w niekonwencjonal- 
ny sposob za pomoc^ rownolegtego poy- 
czenia dwoch identycznych wzmacniaczy ope- 
racyjnych US1 i US2. 

Podobnie jak to miato miejsce w przypadku 
uktadow zbudowanych z elementow dyskret- 
nych, poyczenie rownolegte elementow aktyw- 
nych przyczynia si§ do zwi^kszenia stosunku 
sygnatu do zaktoceri. W uktadzie zastosowa- 
no dwa wzmacniacze o matych szumach ty- 
pu KR 1407 UD3. Sygnat z tego przedwzmac- 
niacza poprzez przetqcznik SI jest doprowa- 
dzony do wejscia przedwzmacniacza korekcyj- 
nego o charakterystyce cz^stotliwosciowej 
uksztattowanej zgodnie z wymaganiami 
RIAA ( Record Industry Association of 
Ameryka). 

Przeycznik SI dot^cza do wejscia przed- 
wzmacniacza korekcyjnego b^dz sygnat 
z przedwzmacniacza dla gramofonu z prze- 
twomikiem dynamicznym. b^dz bezposrednio 
z gniazda przeznaczonego do dot^czenia gra- 
mofonu z przetwornikiem magnetycznym. 
Przet^cznik ten jest umieszczony na ptycie 
tylnej obudowy. 

Na wejsciu przedwzmacniacza korekcyjnego 
zastosowano komplementarny stopien napi$- 


ciowy, wykonany z elementbw dyskretnych 
z tranzystorami T1 i T2. Do emiterow tych 
tranzystorbw doprowadzono sygnat ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego wyprowadzony z na- 
st^pnego stopnia, w ktorym pracuje wzmac- 
niacz operacyjny US3. Razem ze stopniem wy- 
konanym z tranzystorami tworz$ wzmacniacz 
napieciowy z korekcjq cz^stotliwosciow^ o sta- 
tej czasu 75 ps. 

Dodatkowy przetqcznik S2 (Ostabienie) 
umozliwia zmniejszenie wzmocnienia napi^cio- 
wego o ok. 8 dB i lepsze dopasowanie czuto- 
sci wejsd gramofonowych do zastosowanych 
przetwornikow. Pozostate state czasu 318 ps 
i 31 80 ps s^ zrealizowane w stopniu nast^p- 
nym. w ktorym zastosowano wysokonapi$- 
ciowy wzmacniacz operacyjny US4 typu KR 
1408 UD1 , zasilany z napi^c ±24 V. Zmniejsza 
to mozliwosc przesterowania wzmacniacza 
przy duzej dynamice sygnatu wejsciowego. 
Catosc uktadu jest obj^ta p$ty ujemnego. 
rownolegtego. napi^ciowego sprz^zenia zwrot- 
nego. doprowadzonego z wyjscia uktadu 
US4do baz tranzystorow T1 iT2. 

Obwod gtownej p$tli sprz^zenia zwrotnego 
rowniez wprowadza uzupetniaj^c^ korekcj$ 
charakterystyki cz^stotliwosciowej. W sumie 
korekcja zostata dobrana bardzo starannie, 


a w obwodach korekcyjnych zastosowano 
precyzyjne elementy. 

Ukfad regulacji wzmocnienia 

Uktad regulacji wzmocnienia, ktory dla wejsc 
liniowych wzmacniacza jest pierwszym stop- 
niem. ma bardzo ztozon^ konstrukcj§. Sche- 
mat uktadu przedstawiono na rys. 3. 

Na wejsciu zastosowano dzielnik rezystorowy, 
wykonany z elementow R1 i R2. realizuj^cy 
funkcj$ Cicho (ang. mute). Dzielnik jest wt^cza- 
ny przez zestyki przekaznika PK1, ktorego 
cewka jest sterowana, za posrednictwem tran- 
zystora T 1 . uktadem US1 , wykonany m tech- 
nology CMOS. Jest to odpowiednik CD 401 3. 
Uktad ten zawiera dwa przerzutniki typu D i ma 
za zadanie wyeliminowab w maksymalnym 
stopniu stuk pojawiaj^cy si$ w gtosnikach 
w momencie nacisni^cia przeycznika Cicho 
ora z umozliwic zmian§ stanu po kazdorazo- 
wym nacisni^ciu tego przet^cznika. Taki rodzaj 
pracy uzyskano ycz^c wyprowadzenie Q2 
drugiego przerzutnika z wejsciem programu- 
j^cym D2. 

Kolejny dodatni impuls doprowadzony z prze- 
ycznika Cicho na wejscie zegarowe T2 powo- 
duje na wyjsciu Q2 zmian$ stanu na przeciw- 
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ny, wt^czaj^c lub wyt^czaj^c dzielnik. Wt^- 
czenie dzielnika jest dodatkowo sygnalizowa- 
ne zaswieceniem si$ diody D2. 

Za uktadem Cicho umieszczono potencjometr 
regulacji wzmocnienia z odczepem, ktory jest 
wykorzystany do funkcji Kontur, wt^czanej 
przet^cznikiem SI . Potencjometr zostat wyko- 
nany w wersji dyskretnej z zespotu precyzyj- 
nie dobranych rezystorow przet^czanych prze- 
t^cznikiem obrotowym. Takie rozwiqzanie, 
znane z profesjonalnych konstrukcji, umozliwia 
zachowanie niemal idealnej wspotbieznosci 
regulacji w obu kanatach. Ciekawostk^ jest 
fakt, ze jest to dopiero potowa regulatora. 
Druga potowa pracuje za kilkustopniowym 
wzmacniaczem napi^ciowym. 

Za pierwszym cztonem regulatora wzmacnia- 
cza umieszczono filtr t^tnien eliminujacy cz$- 
stotliwosci podakustyczne. Filtr jest wt^cza- 
ny przet^cznikiem S2. Wzmacniacz napi$- 
ciowy zostat wykonany z dw 6 ch wzmacniaczy 
operacyjnych US 2 i US3 potqczonych kasko- 
dowo. Wyprowadzenia zasilaj^ce uktadu US2 
S 3 dotqczone do emiterbw tranzystorbw T3 
i T4. Do baz tych tranzystordw jest doprowa- 
dzony sygnat sprz^zenia zwrotnego z wyjscia 
uktadu przez rezystor R16. Rozwi^zanie takie, 
ktbre razem z komplementarnym stopniem 
wyjsciowym wzmacniacza operacyjnego US2 
tworzy uktad kaskodowy. przyczynia si$ do 


poprawy liniowosci catosci wzmacniacza. 
Na wyjsciu wzmacniacza US3 zastosowano 
stopien komplementarny wykonany z tran- 
zystorow T5 i T 6 , zwi^kszajqcy wydajnosb 
pr^dow^ catego uktadu. Z wyjscia tego stop- 
nia jest wyprowadzony sygnat dla dwdch p$- 
tli ujemnego sprz^zenia zwrotnego, wspo- 
mnianej juz podanej do baz tranzystorow T3 
i T4 oraz drugiej, podanej poprzez dzielnik re- 
zystancyjny R1 7 i R1 8, do wejscia odwracaj^- 
cego uktad US2. 

Wyjscie catego wzmacniacza jest potqczone 
z przet^cznikiem S3 realizuj^cym funkcj? 
Mono, sumuj^cym sygnaty z dwoch kanatow. 

Regulator balansu, barwy dzwi^ku 
i wzmacniacz sfuchawkowy 

Schemat tej cz^sci wzmacniacza jest przed- 
stawiony na rys. 4. Za regulatorem wzmocnie- 
nia umieszczono regulator balansu wykonany 
w postaci dwdch sprz^zonych potencjome- 
tr 6 w, oddzielnie dla kazdego kanatu. Za regu- 
latorem balansu znajduje si$ wzmacniacz na- 
pi^ciowy z uktadami US1 i US2 o konstrukcji 
niemal identycznej do tej, jaka zostata wyko- 
rzystana w zespole regulatora wzmocnienia. 
Stopniem nast^pnym jest zespot regulatora 
barwy dzwi^ku wykonany w wersji aktywnej 
w postaci mostka wtqczonego w obwod ujem- 
nego sprz^zenia zwrotnego. W uktadzie wyko- 

ROZNE 


rzystano dwa wzmacniacze operacyjne US3 
i US4, z ktdrych pierwszy pracuje jako wtdrnik 
separuj^c mostek od dalszej cz$sci uktadu 
o niewielkiej impedancji wejsciowej. Z zespo- 
tem tym jest zwi^zany rowniez przet^cznik S3 
Barwa umozliwiaj^cy omini^cie regulatora bar- 
wy dzwi^ku i realizacj^ ptaskiej charaktery- 
styki cz^stotliwosciowej. 

Za uktadem regulatora barwy dzwi^ku zesty- 
ki przekaznika PK 1 przetqczaj^ sygnat na wyj- 
scie napi^ciowe urz^dzenia lub na wejscie 
wzmacniacza stuchawkowego, po wtozeniu 
wtyku stuchawek w gniazdo. Mi^dzy wyjsciem 
regulatora barwy dzwi^ku a wejsciem wzmac- 
niacza stuchawkowego zastosowano dodatko- 
wy klucz tranzystorowy -tranzystor T 6 . zapo- 
biegaj^cy przenoszeniu si$ na wyjscie stu- 
chawkowe stanow nieustalonych, po wt^cze- 
niu urz^dzenia do sieci. Jako uktad opoinia- 
j 3 cy wykorzystano uktad scalony US5. 
Opoznia on dot^czenie dodatniego napi^cia 
zasilaj^cego do cewki przekaznika PK 1 oraz 
do klucza T 6 , w wyniku czego odci^te zosta- 
je wyjscie wzmacniacza od gniazd zewn^trz- 
nych oraz zablokowane wyjscie wzmacnia- 
cza stuchawkowego. 

Maciej Feszczuk 

Slows kluczowe: WZMACNIACZ NAPI^CIOWY. 
KORWET UP-078C 


Elektrownia w pastylce 


Rayovac jako pierwsza firma zaprojektowata minia- 
turowe baterie cynko-powietrzne do aparatow stu- 
chowych. 

Aparaty stuchowe pobierajg duzo wi$cej prqdu niz 
zegarki. Dlatego omawiane w poprzednim artykule 
baterie srebrowe. a takze baterie rt^ciowe, nie S 3 
w stanie dostarczac im odpowiedniej ilosci energii 
elektrycznej przez dtuzszy czas. W bateriach cyn- 
kowo-powietrznych cynk spetnia funkcj^ anody, 
natomiast katod^ jest tlen wchodz^cy w sktad po- 
wietrza. Na rys.1 przedstawiono konstrukcji tej 
baterii. Przez wykonane w denku baterii otworki po- 


Anoda Zn 



Rys.1. 

Budowa 

baterii 

cynkowo- 

powietrznej 


Otworki powietrzne 




Rys. 2. Charakterystyka roztadowania baterii 675A 


Rys.3. Wplyw spadku napi$cia zasilania baterii 
standardowej i High Power na znieksztalcenie 
sygnatu w aparacie sluchowym. 

a sygnat wejsciowy 80 dB. 400 Hz. b sygnat wyjs- 
ciowy; wzmacniacz zasilany standardow^ bateriq 
cynkowo-powietrzna. Sygnat wyjsciowy 129,5 dB U B = 

1 .003 V. c - sygnat wyjsciowy; wzmacniacz zasilany 
bateri^ High Power. Sygnat wyjsciowy 129.5 dB U B * 
1.197 V 

wietrze przedostaje si§ do wn^trza obudowy. Na- 
stipnie tlen z powietrza w zetkni^ciu z anod 3 po- 
przez specjalnq barter^ tworzy zrbdto energii elek- 
trycznej o trzy razy wi^kszej pojemnosci niz pojem- 
nosc baterii srebrowej. 

Dobrym przyktadem jest bateria 675AE cynkowo- 
powietrzna. ktora wielkosci^ odpowiada baterii sre- 
browej 357, ale ma 3 razy wi$ksz 3 pojemnosb - 
600 mAh. Wazn^ zalet 3 baterii cynkowo-powietrz- 
nej jest mozliwosc przechowywania jej przez 5 
lat bez utraty pojemnosci. Poniewaz jedn^ z elek- 
trod jest tlen pobierany z powietrza, wystarczy za- 
mkn^b otworki wentylacyjne, aby przerwad doptyw 
powietrza i zatrzymab reakcj? chemiczn^. Baterie 
S 3 fabrycznie hermetycznie zamkni^te. Dopiero 
po zenwaniu ostony z denka. bateria zaczyna si$ 
uaktywniac i po okoto 5 minutach osi 3 ga petn 3 
zdolno^b do pracy. Podobnie jak baterie srebrowe 
maj 3 one ptask 3 charakterystyka roztadowania 




(rys. 2). Produkowane S 3 baterie t> pojemnosci 
od 50 do 540 mAh. Na tym unowoczesnienia si$ 
nie koricz 3 . W 1996 r. Rayovac wprowadzit na 
rynek bateri$ cynkowo-powietrzn 3 High Power. Ze 
wzgl^du na duze zrbznicowanie poboru mocy przez 
rozne typy aparatow stuchowych istnieje koniecz- 
nosd stosowania baterii o mniejszym spadku napi§- 
cia przy duzych obci 3 zeniach. Zapewnia ona moz- 
liwosb wi^kszych poborow pr 3 du. Zwi^kszone ob- 
ci 3 zenie. przez ustawienie regulatora gtosnosci na 
maksimum, nie powoduje spadku napi^cia zasila- 
nia wzmacniacza, a tym samym styszane w apara- 
cie stuchowym dzwi^ki S 3 prawie nie znieksztatco- 
ne rys.3. 


RAYOVAC 


Opracowano na zlecenie firmy RAY CENTER 
TRADING, ul. Instalatordw 5, 02-237 Warszawa, 
tel. fax 022 846 62 19, tel. 846 62 10 w. 67. 

inz. Witold Poradowski 


Z PRAKTYKI 


Przetqcznik kiawiatur 
do komputera osobistego 


W Polsce sq stosowane dwa 
rodzaje kiawiatur kompute- 
rowych rozni^ce siy rozkta- 
dem klawiszy: klawiatura 
programisty i klawiatura ma- 
szynistki. Klawiatura programisty, nazywana 
QWERTY, ma rozktad klawiszy zgodny z nor- 
mami amerykahskimi. Jest to klawiatura an- 
gielskojyzyczna przystosowana do obstugi 
jyzyka polskiego. Specyficzne polskie litery ( 3 , 
d, y itd.) uzyskuje siy przez naciskanie kom- 
binacji kilku klawiszy. Klawiatura maszynist- 
ki, w polskiej wersji jyzykowej nazywana 
QWERTZ, zawiera wszystkie polskie znaki 


bezposrednio na klawiaturze. Wspotczesne 
systemy operacyjne komputerow osobistych 
klasy PC, takie jak DOS 6.22 i Windows 95 
umozliwiaj^ obstugi obu rodzajow kiawia- 
tur. Przystosowanie komputera do obstugi 
okreslonego typu klawiatury odbywa siy na 
drodze programowej, w systemie DOS przez 
zmiany jednej linii w zbiorze config.sys, 
a w systemie Windows 95 przez nacisniycie 
kombinacji klawiszy, zwykle Alt-Shift. 
Klawiatura jest pot^czona z komputerem za 
pomocy kabla 4-zytowego zakohczonego, 
stosowan^ w sprzycie elektroakustycznym, 
wtyczk^ typu WM545. Jest zasilana z gt 6 w- 


Wielokrotne 
wtqczanie i wytqczanie 
kiawiatur komputero- 
wych moze doprowa- 
dzic do uszkodzenia 
kabli potqczeniowych 
i wtyczek. 

nego zasilacza komputerowego napiyciem 
+5 V i pobiera pr$d o wartosci nie przekra- 
czaj^cej 250 mA. 

W warunkach domowych moze wystypowad 
koniecznosd przet^czania kiawiatur, np. kla- 
wiatury programisty i polskiej klawiatury ma- 
szynistki lub klawiatury programisty i klawia- 
tury francuskiej AZERTY. Czyste przet^cza- 
nie kiawiatur prowadzi do uszkodzen wty- 
czek, gniazda lub kabla pot^czeniowego. 
Aby temu zapobiec mozna, niewielkim ko- 
sztem i wysitkiem, wykonad prosty przet^cz- 
nik z sygnalizacjq optyczn^ wskazuj^cy kla- 
wiatury aktywn^. Do wykonania przet^cznika 
niezbydne s$ nastypuj^ce elementy: 

U dwa gniazdka GM545 lub dwie nasadki 
NM545, 

□ wtyczka WM545, 

□ przet^cznik 4-pozycyjny, 

LJ dioda swiec^ca podwojna lub dwie diody 
pojedyncze, 

□ rezystor 330 0/ 0,125 W 

Elementy nalezy potqczyd wg schematu 
przedstawionego na rysunku. 

(cr) | 


Stowa kluczowe KLAWIATURA. PRZELACZNIK. 
PROGRAMISTA. MASZYNISTKA 



Schemat przetqcznlka kiawiatur z sygnalizacjq 



OD... I DO CZYTELNIKOW 


Modemizacja odchylania pionowego 
w telewizorze czamo-biatym 


P oniewaz temat modernizacji telewi- 
zorow czarno-biatych jest ci^gle je- 
szcze aktualny, przedstawiam wta- 
sny sposob modernizacji uktadu odchylania 
pionowego. 

Najczysciej wystypuj^c^ wadq lampy PCL 
805 jest uszkodzenie jej systemu triodowego. 
Pocz^tkowo na miejsce tej triody dot^cza- 
tem -po przeciyciu odpowiednich sciezek - 
innq triody, np. PCC 88 , pozniej zacz^tem 
stosowad tranzystor wysokonapiyciowy, np. 
BF258 (rys.). Niektdre takie zmodernizowa- 


ne uktady odchylania, zarowno z lamp^, jak 
i tranzystorem, dziatajq juz ponad 5 lat. 
Uruchomienie uktadu nalezy rozpoczynad 
od ustawienia matej wysokosci obrazu lub 
obnizenia napiycia H, aby nie przekroc zyd 
U CE max tranzystora, potem stopniowo 
zwiykszad wysokosd kontrolujqc napiycie na 
kolektorze. Chciatbym tez zwrocid uwagy, 
ze zast^pienie lampy PCL805 lamp^ PCL 86 
nie przyniesie pozytywnych wynikow (byd^ 
znieksztatcenia liniowosci pionowej). 
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APARATURA P0M1AR0WA 

LEM NORMA METRIX COMARK APPA ELBRO 

• mierniki: wytqcznikow roz n icowopr^dowych , 
izolacji, uziemienia serii UNILAP 

• mierniki: sity przepfywu powietrza, nat^zema dzwipku, 
tachometry, luksomierze 

• mierniki temperatury i wilgotnosci, sondy temperatury 

• mierniki pojemnosci, watomierze, czfstosciomierze 

• mierniki RLC, RC 

• mierniki c§gowe AC/DC do 1 000 A (2000 A), 
przystawki c^gowe 

• multimetry stacjonarno-przenosne, samochodowe 

• oscyloskopy analogowe i cyfrowe 



AKCESORIA 

POMIAROWE i POL^CZENIOWE 

MULTI - CONTACT HCK 3M 

• Akcesoria pomiarowe: przewody, chwytaki, krokodylki, 
sondy, gniazda, zaciski, adaptery itd. 

• Sondy oscyloskopowe 

• Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej 
(napi^cie znamionowe do 20 kV, 0 = 0,1 5 * 95 mm2) 

• Akcesoria montazowe, przytqczeniowe do 6000 A, 
przektadki do szyn prqdowych 

• Podstawki pomiarowe TEXTOOL 

AEROZOLE TECHNICZNE 

CRC - KONTAKT CHEMIE 
dla: 

• elektroniki i elektrotechniki 

• przemystu i motoryzacji 

• uniwersalny preparat CRC 5-56 

SMD 

Rezystory, kondensatory WALSIN SINCERA 

pasty, kleje KOKI (Japonia) 

igty do dispenserow 

topnik w dispenserach 

p^sety, cqzki boczne "SANDVIK” 

lutownice, stacje naprawcze SMT 

zabezpieczanie otworow, ztqcz przed zalutowaniem s tntOo i 
montaz automatyczny SMD (tel. 61 2 33 36) SI PM 




Bezposredni import i dystrybucja 

Pi7edsi^bkxstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. zo.o. 

00-539 Warszawa ul. Pi^kna 3a, 

tel. 022/621 50 21 ,622 04 59, fax 022/625 08 65 

e-mail:semlcon@pol.pl 
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SBH Elektronik s.c. 




Unikalne zabezpieczenie przeciqzeniowe do 600V w omomierzu miemika FINEST 500 £03. 
Pomiar DC A do 700A miernikiem cqgowym FINEST F135. 


F 500 = 150 zf + VAT 


F 503 = 255 zt + VAT 


F 1 35 = 370 zf + VAT 


Dane technicznc F 503: 

Certyfikat CE 

Czytelny wygwietlaczLCD 37« cyfry,3999 
max wielko& wySwietlana; bargraf 
Automatyczna zmiana zakresdw 
DCV 0+1000V, dot 0,3% 

ACV 0+750V; 45Hz+lkHz 
DCA 0 -m 4A / 10A 
ACA 0-*4A / 10A; 45Hz+lkHz 
Bezpiccznik dla zakrcsu 10 A 
Oroomieiz 0+4MQ / 40MQ 
Pomiar pojemnotfd 0,001 pF+lOOOpF 
Pomiar czestotliwo$ci 0,5Hz+200kliz 
Pomiar rzeczywistej wartoSci skutecznej 
dla AC VAC I- True RMS 
Sygnal ci^glo$ci obwodu i test diod 
Zabczpieczeme przed przecia2eniem do 
6Q0V dla funkdi oroocoierza. ciaglo&i 
obwodu itestu diod 

Zatrzymaoie wyniku pomiaru na 
wySwietlaczu Fix Hold ™ 

Funkcja Auto Power Off 
Sygnalizacja stanu haterii 
Os Iona antyudarowa 


Sprzedajemy hurtowo i detalicznie. Na zakupy hurtowe lub do odsprzedazy udzielamy rabatu wysokofci 10%. Wszystkie towary zokupione u nos 
sq gwarantowane. Wysytkowa reolizacja zamdwieri. Biuro handlowe czynne jest od godz.9 do 17. Firma jest platnikim VAT. 

Importer: SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/ fax 619-33-72; 618-22-41 wew. 157 


Dane techniczne F 135: 

Certyfikat CE 

Pomiar rzeczywistej warto^ci skutecznej 
dla AC U t AC \-True RMS 
Pomiary: DCV 0+750V 
ACV 0+750V;10Hz+lkHz 
Pomiary: ACA 0+700 A; 45Hz+lkHz 
DCA.0 +7QQA za H (4 b 

Pomiar rezystancji, ciqgio6d obwodu 
Pomiar cz$stotliwo6ci do 10 kHz 
Wsp6lny odczyt pr^du AC borgraf 
i cz$stotiiwi$d LCD 
Zerowanie LCD przed pomiarem 
Zalrzymame wyniku pomiaru na LCD 
Czytelny wyiwiedacz LCD i bargraf 
Automatyczna / reczna zmiana zakresdw 
Zabezpieczenie przed przypadkowym 
koutaktem operators z mierzonym 
przewodnildem Hand Guard 
Funkcja Auto Power Off 
Rejestr miiLmax, i Srednich warto^d 
Funkcja Crest -pomiar jednopotbwkowej 
wartoSci skutecznej pr^du 
W funkcji Soft miernik wskazuje 
uirednion^ wartoSd skulecznq 3 sekund 
przebiegu sygnahi zmieonego U, I t f 


Dane techniczne F 500: 

Certyfikat CE 

Czytelny wySwietlaczLCD Vh cyfry, 1999 
max wielko& wySwietlana 
Reczna zmiana funkcji i zakresdw 
DCV G+1000V, dokl. 0,5% 

ACV 0+750V; 45Hz+lkHz 
DCA 0+2A / 10A 
ACA 0+2A / 10A; 45Hz+lkHz 
Bezpiecznik dla zakresu 10 A 
Omomierz 0+2MQ / 20MQ 
Sygnal ci^glo^ci obwodu i test d iod 
Zabezpieczenie przed OTzecia^eniero do 
600V dla funkeii omomierza. ciagloSti 
obwodu itestu diod 

Maksymalne napiecie w stosunku do 
ziemi 1000V DC, 750V AC RMS Sinus 
Zabezpieczenie przedprzeci^ieniowe 
1000V DC, 750V AC RMS Sinus 
Zatrzymanie mierzonej wartoSci na 
wygwietlaczu Data Hold 
Sygnalizacja stanu bated i 
Ochrona antyudarowa 


ffldHDO® 


WDBE® 



Ze zwyktego 
odtwarzacza CD 

- odtwarzacz 
interakcyjnego wideo 
CD 

Zasadnicza roznica mi$dzy odtwarzaczem 
ptyt audio CD i wideo CD sprowadza si$ do 
obrobki sygnatu uzyskanego po laserowym 
odczycie zapisu na ptycie. Znaczne podo- 
bienstwo konstrukcji obu tych odtwarzaczy 
umozliwia, w drodze wymiany ptyty obrob- 
ki sygnatu. stosunkowo tatwe przejscie 
z produkcji odtwarzaczy CD na znacznie 
bardziej perspektywiczny handlowo sprz^t 
wideo bez znaczqcych inwestycji w produ- 
kujqcym go zaktadzie. Ma to szczegolne 
znaczenie dla niewielkich zaktadow o ma* 
tych mozliwosciach finansowych i bez solid- 
nego zaplecza badawczego jakie przewaza- 
j$ w Azji, zwtaszcza w Chinach i Hongkon- 
gu. Firma Ever Media (Hongkong) opraco- 
wata dla nich i produkuje ptyt$ wymiennq wi- 
deo 1 .1 (typowego odtwarzacza video CD) 

- foto, pracuj^c^ w standardzie MPEG1. 

Przemyst chinski uzyskat w ten sposob bar- 
dzo taniq i prostq drog$ do wejscia na rynek 
(nie tylko wewn^trzny) z odtwarzaczami 
video CD: wiele fabryczek juz korzysta z tej 
mozliwosci. Firma opracowata rowniez pty- 
t$ z interakcyjnym systemem wideo CD 
2.0, gdzie na CD znajduj^ si$ firmy z roz- 
nymi wersjami akcji wedtug menu wy- 
bieranego przez uzytkownika. Wykorzysta- 
nie nowych ptyt do przebudowy odtwarza- 
cza CD wymaga od producenta interakcyj- 
nych video CD nie tylko znacznie wyzsze- 
go poziomu wyposazenia, ale rowniez solid- 
nej wiedzy technicznej i know-how. Produ- 
ced b^dzie musiat juz na wczesnym etapie 
projektowania przebudowy wchodzic w sci- 
st$ wspotprac^ z Ever Media, szkol^c swoj 
personel. Jak podaje Ever Media, proces ten 
juz si$ zacz^t i w perspektywie rynek wideo 
CD przejdzie catkowicie na system inte- 
rakcyjny. (ik) 


Video Machine 

Na IV Mi^dzynarodowych Targach Profesjo- 
nalnego Sprz^tu Filmowego, Radiowego 
i Telewizyjnego. ktore odbyty si$ w War- 
szawie, firma Positive Charge przedstawi- 
ta cyfrowy system edycji sygnatow wizyjnych 
Video Machine (fot.). Ten nowy system jest 
przeznaczony dla profesjonalnych studiow 
telewizyjnych i umozliwia zapis, obrobk$ 
oraz odtwarzanie obrazow z najwyzszq 
jakosci^. 

System edycji Video Machine t^czy w sobie 
zalety tradycyjnego montazu liniowego przy 
uzyciu magnetowidow i nieliniowego przy 
uzyciu komputerow. Umozliwia wspotprac$ 
z wieloma roznymi urz^dzeniami. Uzytkow- 
nik ma do dyspozycji mikser wideo. 8-kana- 
towy cyfrowy mikser audio, generator kodow 
czasowych, generator efektow specjalnych 
oraz generatory tytutow i grafiki. Modutowa 
konstrukcja systemu powoduje. ze jest on 
bardzo elastyczny przy stosowaniu urz§- 
dzen starszej i nowej generacji. pochodz^- 
cych od roznych producentow. Moze ob- 
stugiwac ponad 300 typow magnetowidow. 
Do systemu mozna wt^czyc programy gra- 
ficzne. generatory napisow, programy do 
tworzenia animacji itp. 

Funkcjami poszczegolnych urz^dzeh za- 
rz^dza oprogramowanie VM-Studio, ktore 



jest przyjazne zarowno dla uzytkownika 
nie znaj^cego zagadnieh komputerowych, 
jak i dla laika w zakresie montazu filmowe- 
go. Profesjonalisci, zajmuj^cy si$ monta- 
zem liniowym materiatu filmowego na tasmie 
znajd^ na ekranie monitora komputerowe- 
go wszystkie stosowane narz^dzia, uru- 
chamiane myszk^ komputerow^ lub z ze- 
wn^trznego pulpitu. Komputerowcy nato- 
miast mog^ przyst^pic do prac montazo- 
wych dzi$ki logicznej kompozycji oprogra- 
mowania i tatwemu dost^powi do poszcze- 
golnych funkcji. (cr) 


Magnetowidy Digital S 

Firma JVC. ktora zawdziecza swoja popu- 
larnosc na swiecie opracowaniu systemu 
nag rah wizji na tasmie magnetycznej VHS 
( Video Home System) i pozniejszemu jego 
udoskonaleniu S-VHS (Super VHS), na IV 
Mi^dzynarodowych Targach Profesjonal- 
nego Sprz^tu Filmowego. Radiowego i Te- 
lewizyjnego w Warszawie prezentowata no- 
wy system cyfrowego zapisu danych wizyj- 
nych na tasmie magnetycznej. nazwany 
Digital S (fot.). Charakteryzuje si§ on: 

J wysok^ jakosciq obrazu i jednakow^ ja- 
kosci^ kolejnych kopii, osi^gni^ dzi^ki za- 
stosowaniu zapisu cyfrowego, 

J dtugim czasem zapisu, dzi^ki kompre- 
sji sygnatu. 


J tatwosci^ obstugi i ekonormcznosci^, 
gdyz jest wymienny z innymi systemami. 
w tym zgodny ze standardem odtwarzania 
S-VHS. 

W stoisku firmy prezentowano magnetowi- 
dy profesjonalne systemu Digital S typy 
BR-D85E i BR-D80E oraz odtwarzacz sy- 
gnatow cyfrowych BR-D50E. Magnetowi- 
dy mog^ stuzyc do prac edycyjnych w stu- 
diach telewizyjnych, gdyz umozliwiajq zapis 
i odczyt sygnatow Digital S z cyfrowym 
dzwi^kiem 16-bitowym z cz^stotliwosci^ 
probkowania 48 kHz. Maj$ wbudowane ge- 
neratory i czytniki znacznikow czasu oraz 
petny interfejs analogowy ze zt^czami do 
analogowych urz^dzen zewn^trznych; s$ 
(BR-D85E) lub mog^ by t wyposazone (BR- 
D80E) w szeregowy interfejs cyfrowy. (cr) 
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AKTUALNOSCI • AKTUALNOSCI 





PORADY 


Najcz^sciej stucha si^ 
obecnie stacji UKF. 

W miastach, gdzie sq 
zlokalizowane nadajni- 
ki, odbior jest dobry. 

Ktopoty mogq 
wystqpic poza 
miastami. 

Potrzebna jest wtedy 
odpowiednia instalacja 
antenowa. 

Radiowa 

instalacja 

UKF 




A by zapewnib dobry odbior pro- 
gramow konieczna jest nie tylko 
odpowiednia antena. ale takze 
okreslony osprz$t antenowy. Na- 
lez^ do niego symetryzatory, wzmacmacze sy- 
gnatu, filtry, sumatory, kable antenowe. 
Planuj^c instalacja antenowy UKF trzeba 
znac jej przeznaczenie: inna bowiem b^dzie 
dla drogiej luksusowej wiezy hi-fi, inna dla 
prostego radia w kuchni. Poza tym trzeba wie- 
dziec, jakie jest potozenie nadajnikow stacji ra- 
diowych, ktorych programy chcemy odbierac. 
Bardzo istotne sq parametry nadajnika, a wi$c 
jego moc, od ktorej zalezy zasipg odbioru sta- 
cji. Rodzaj polaryzacji (pionowa lub pozioma) 
emitowanego programu decyduje o ustawie- 
niu anteny wzgl^dem tali radiowej. Nalezy 
rowniez sprawdzic cz^stotliwosci nadawama 
stacji i cz^stotliwosci odbierane przez nasz tu- 
ner radiowy, gdyz coraz wi^cej stacji nadaje 
w pasmie wysokim UKF (CCIR). Trzeba wie- 
dziec, ze przy odbiorze stereofonicznym sta- 
cji radiowej zasi^g dobrego odbioru jest znacz- 
nie mniejszy niz przy odbiorze monofonicz- 
nym. Wyst^puje wtedy w tunerze radiowym sy- 
stemowe pogorszenie odst^pu sygnatu od 
szumu o 20 dB. Przy szukamu potozenia 
i parametrbw nadajnikow pomocne moze bye 
zestawienie stacji UKF podane w naszym cza- 
sopismie w nrze 6/1 995. 

Zasi^g stacji UKF bez stacji przekaznikowej 
moze dochodzib do 100 km dla nadajnikow du- 
zej mocy. ale najcz^sciej wynosi kilkadziesiqt 
kilometrow. 

Wst^pnym kryterium doboru typu anteny jest 
odlegtosb nadajnika od naszego miejsca odbio- 
ru. W odlegtosci od kilku do kilkunastu kilome- 
trow od nadajnika wystarczaj^cy odbior 
moze zapewnib nawet antena pokojowa. Do 


Ptytka przedwzmacniacza monto- 
wana razem z antenq 


ok. 30 km wystareza dipol prosty lub p^tlowy 
albo antena dookolna. od 70 km nalezy stoso- 
wac anteny trzyelementow^. a przy wi^kszyeh 
odlegtosciach trzyelementowq ze wzmacma- 
czem. Gdy zalezy nam na szczegolnie dobrym 
odbiorze stacji radiowej. trzeba zainstalowac 
anteny wieloelementow^ kierunkow^ typu Ya- 
gi. zalecan^ do miejsc potozonych w odlegto- 
sci kilkudziesi^ciu kilometrow od nadajnika. 
Niekorzystne warunki odbioru. np. w gorach. 
wymagac b$d 3 stosowania anteny wieloele- 
mentowej (nawet pibcioelementowej) juz w od 
legtosci kilku kilometrow od nadajnika. Jezeli 
jedna antena nie zapewnia poprawnego odbio- 
ru lub nadajniki s$ rozmieszczone w roznych 
kierunkach i fale sq rozme spolaryzowane. na- 
lezy stosowac kilka anten odpowiedmo skiero- 
wanych i rozmieszczo- 
nych na maszeie. 

Antena to nie jedyny ele- 
ment instalaqi antenowej. 
zapewniaj^cy dobry 
odbior fal radiowych. 

W wielu przypadkach ko- 
meezne b^dzie dobranie 
do niej okreslonego 
osprz^tu antenowego. 

Oferuje go m. in. obecna 
na rynku od wielu lat 
firma Badmor z Gdyni 
i na przyktadach z jej wyrobami przedstawi- 
my niniejszy opis. 






Sumator antenowy 


Przebieg sygnatu w antenowej linii zasilaj^cej 
zalezy od impedaneji falowej anteny, kabla 
antenowego i wejsciowej impedaneji falowej 
tunera radiowego. Jezeli s$ one r6wne, to pty- 


nqcy prqd od anteny do tunera 
ma najwi$ksz$ wartosc i wtedy 
mowimy o dopasowaniu. 

W Drzypadku medopasowania 
jednego z tych elementow po- 
wstaj$ straty sygnatu. Impedan- 
eje wejsciowe wspotczesnych 
odbiornikow radiowych wyno- 
sz$ 75 ft i s^ dopasowane do 
impedaneji falowej kabli wspot- 
osiowych niesymetrycznych. 
natomiast dipol antenowy p^tlo- 
wy ma impedaneje symetryezn^ 
300 ft. A wi^c riedopasowa- 
nie najcz^sciej wyst^puje 
mi^dzy symetryezn^ anteny 
300 ft a mesymetryeznym ka- 
blem wspotosiowym. Nalezy 
wtedy zastosowac symetryza- 
tor (typ 1-12/UKF/), ktorego 
gtownym elementem jest odpo- 
wiedni do cz^stotliwoso transfor- 
matorw.cz. dopasowuj^cy impe- 
daneji wyjsciow^ anteny 
300ft do impedaneji wejsciowej 
przewodu wspotosiowego 75 ft. 
Symetryzator jest elementem 
biernym. Gdy sygnat antenowy 
jest za staby. nalezy wymienib 
anteny na takq, ktora zawiera 
wi^cej elementow lub zastoso- 
wab odpowiedni przedwzmac- 
niaez antenowy. Przestrzega- 
my przed stosowaniem tzw. 
..dopuszkowych wzmacniaczy 
telewizyjnych" niewiadomego 
producenta. 


Wspotczesne przedwzmacnia- 
cze antenowe s$ wykonane 
w technice SMD i bid^c urz^- 


dwudrozny 

dzeniami aktywnymi wymagajq 
doprowadzenia zasilania 12 V. Na wejsciu 
przedwzmacniacza stosuje si$ transformator 
dopasowujqcy impedaneji anteny do stopnia 
filtrujqcego. Kabel wspotosiowy stuzy jedno- 
czesnie do transmisji sygnatu do odbiornika i 
zasilania przedwzmacniacza anteny. Dlatego 
zasilaez jest dot^czany przez separator zasi- 
lania, ktory od strony tunera ma kondensator 
oddzielajqcy wejscie odbiornika od napi^cia 
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statego. Przedwzmacniacz powinien byb umie- 
szczony bezposrednio przy antenie, co wydat- 
nie zwi^ksza jego efektywnosc pracy i polep- 
sza stosunek sygnatu do szumu. Zaciski an- 
teny S 3 montowane bezposrednio w ptytce 
drukowanej wzmacniacza. Istotn^ cechq 
wzmacniacza. na ktorq nalezy zwrocic uwag$ 
przy zakupie, jest grubosb ptytki. Im grubsza 
(min. 4 mm) tym lepsza, b^dzie bowiem bar- 
dziej odporna na wibracje dipola anteny po- 
wodowane wiatrem. 

Przy zakupie nalezy zwrocic uwag? na szero- 
kosc wzmacnianego pasma. Im szersze. tym 
I wi^ksze prawdopodobiehstwo, ze wzmocnio- 
ne zostan^ takze zaktocenia spoza pasma 
nas interesuj^cego. Optymalnym rozwi^za- 
niem S 3 wzmacniacze pasmowe UKF. Produ- 
kowane s^ na trzy zakresy: wersja petnopa- 
smowa 65+108 MHz. wersja na ..wysoki UKF' 
88+108 MHz (CCIR ) i na „niski UKF’ 
65+77 MHz (OIRT). 

Mozna takze zastosowac wewn^trzny 
wzmacniacz, ktory jest mniej narazony na 
czynniki atmosferyczne i usterki mechaniczne. 
a przed zaktoceniami zewn^trznymi chroni go 
metalowa puszka. Ma wtasny zasilacz 1 2 V. 
Nalezy stosowac go w przypadku. gdy sygnat 
radiowy jest ostabiony zastosowaniem rozga- 
t^inikow i gdy kabel antenowy rozprowadza- 
jqcy sygnat jest dtugi. 

Przedwzmacniacz antenowy zewn^trzny mo- 
ze miec. np.: wzmocnienie 16 dB. impedan 
cj$ wejsciow^ 300 a, impedancj^ wyjsciow^ 
75 a. zasilanie +1 2 V. pobor pr^du maksymal- 
me 25 mA. pasmo przenoszenia 88-108 MHz. 
Wzmacniacz wewn^trzny zas moze miec 
wzmocnienie 16 lub 26 dB, impedancj$ we/wy 
75 Q. zasilanie 12 V. 

Iwi wt wy 

Sumator antenowy dwudrozny lub trojdrozny 
jest przeznaczony do prawidtowego pot^cze- 
nia dwoch lub trzech roznych anten i umozli- 
wia przestanie kilku sygnatow jednym ka- 
blem do tunera radiowego. Konstrukcja su- 
matora pozwala uzytkownikowi decydo- 
wac, do ktorego z wejsc ma bye dot^ezony 
przedwzmacniacz. Wszystkie wejscia sumato- 
ra powinny bye obci^zone. Aoto parametry 
sumatora trojdroznego: 

-pasmo przenoszenia: 5+860 MHz; 


-ttumieniew pasmie przenoszenia: 
wel -3,5 dB. we2- 7 dB, we3-7 dB (maks. dla 
65-108 MHz); 

-separaeja mi^dzywejsciowa: 
min. 28 dB (65+108 MHz). 


Rozgat^zniki sa produkowane jako wewn^trz- 
ne lub zewn^trzne. Stuz 3 do prawidtowego 
rozdzielenia sygnatu z anteny do roznych 
odbiornikow radiowych. Zewn^trzny rozgat§- 
znik dwudrozny. zamontowany bezposrednio 
przy antenie. umozliwia doprowadzenie sygna- 
tu dwoma oddzielnymi kablami do dwoch 
mieszkah lub pokoi zmniejszaj^c dtugosc ka- 
bla w mieszkamu. Produkowane S 3 takze roz- 
gatgzniki w wersji z tzw. separacj 3 napi^cia za- 
silaj 3 cego przedwzmacniacz. 

Instalowanle anteny 
na dachu 

Prawidtowo dobrany osprz^t antenowy nie- 
wiele pomoze. jezeli zle zamontujemy anteny 
lub zestaw anten na dachu. Nalezy pamie- 
tac. ze metalowe przedmioty potozone blisko 
anteny powodu )3 straty sygnatu. Antena po- 
winna bye oddalona conajmniej o 1 / 2 dtugo- 
sci tali, tj. ok. 1,1 m od powierzchni metalo- 
wych, np. rynien. balustrad, stalowego zbroje- 
nia konstrukqi budynku itp. oraz od innych 
anten, zarowno radiowych, jak i telewizyjnych. 
Anteny odbioreze 0 polaryzacji pionowej (co- 
raz wi^cej stacji stosuje t$ polaryzacj?, ze 
wzgl^du na odbiomiki samochodowe) najlepiej 
jest instalowac na masztach drewmanych lub 
z tworzywa sztucznego. W przypadku masztu 
metalowego nalezy zmontowac tzw. wysi$- 
gnik boezny w odlegtosci ok. 1 m od masztu. 
Bliskie rownolegte umieszczenie anteny 
wzgl^dem metalowego masztu anteny po- 
woduje straty energii, deformacj$ charaktery- 
styki promieniowama. a nawet zmiany impe- 
daneji falowej anteny. 

Istotne jest takze prowadzenie kabla anteno- 
wego. Najbardziej popularny dotychczas kabel 
antenowy symetryezny ptaski jest zast^powa- 
ny przez kabel wspotosiowy niesymetryezny 
ekranowany. Szczegolnie przy kablu syme- 
tryeznym (ze wzgl^du na zaktocenia) nalezy 
unikac rownolegtego prowadzenia wzdtuz ry- 
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nien lub przewodow elektrycznych, najlepiej 
prowadzic go prostopadle. Istotne jest takze 
przy wejsciu do framugi okiennej uformowanie 
kabla w postaci tzw. worka wodnego. unie- 
mozliwiaj 3 cego przedostanie si$ wody do po- 
koju i do wejscia odbiornika radiowego. 

Ellmlnacja zakt6ceri 
przemyatowych 

Do odbiornikow radiowych zaktocenia przeno- 
SZ 3 si$ przez antene. kabel oraz zasilanie. 
Zrodtem S 3 maszyny elektryezne. np. tramwa- 
je, wiertarki. odkurzacze, reklamy swietlne. ty- 
rystory regulatorow oswietlenia, nadajniki CB 
radio, komputery. 

Gdy styszymy zaktocenia, warkot. trzaski, 
szum, nalezy zastosowac filtr zaktocen prze- 
mystowych. Eli mi nuje on zaktocenia ocz^sto- 
tliwosci ponizej 40 MHz. Mozna ograniezyb 
zaktocenia, stosuj3C przedwzmacniacze sy- 
gnatow 0 charakterystykach w 3 skopasmo- 
wych. wzmacniaj 3 cych jedynie sygnat pasma 
radiowego. Osobnym zagadnieniem jest ttu- 
mienie selektywne sygnatu lokalnego nadajni- 
ka RTV, ale i ten problem krajowi producenci 
osprz^tu juz skuteeznie rozwi 3 zuj 3 - 
Samodzielny montaz instalaqi antenowej UKF- 
FM nie jest skomplikowany. Aczkolwiek nie 
ma gwaraneji, ze zaproponowane rozwi 3 za- 
nia b§da najlepsze. Nie mozna przewidziec 
wszystkich problemow jakie mog 3 wyst 3 pib. 
Zawsze trzeba troch$ poeksperymentowac. 
Dobrze jest si$ upewnic przy zakupie anteny 
1 osprzetu, czy mozna b^dzie j 3 wymienib na 
inny typ. jezeli nie osi 3 gniemy zadowalaj 3 - 
cycn wynikow. Podane ponizej przyktady insta- 
lacji S 3 najbardziej typowymi. jakie spot^a si$ 
w naszym kraju. 

Wartaild odbtoni dobra 

Pierwsza grupa to instalacje antenowe w mia- 
stach, gdzie warunki odbioru S 3 najlepsze ze 
wzgl^du na bliskosc nadajnikow lokalnych 
stacji UKF. 
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Tuner Sony ST-SA 3 ES'EE 

Tuner, jeden z elementow zestawu muzycznego, 
stuzy do odbioru programow radiowych. 

W pot^czeniu ze wzmacniaczem jest cz^sto 
nazywany amplitunerem lub po prostu 
odbiornikiem. W artykule przedstawiono w tablicy 
podstawowe funkcje obstugowe i parametry 
elektryczne tunerow oferowanych aktualnie 
w krajowych sklepach. Poszczegolne modele tych 
urzqdzeri uszeregowano wedtug ceny. 


Anttia pokojowi 

W wi^kszosci przypadkow wystarcza antena 
UKF w postaci drutu, dostarczana razem z tu- 
nerem, ktor^ ksztattuje si$ w postaci dipola pro- 
stego. Jezeli sygnaty docieraj^ce do anteny S 3 
nie zaktocone i mozliwy jest odbior wielu pro 
gramow o roznych polaryzacjach, mozna za- 
stosowac anteny wewn^trzn^ pokojow^ dwu 
ramienn^. W przypadku, gdy sygnat jest sttu- 
miony przez otaczaj^ce budynki lub mieszka- 
my na parterze, odbior wszystkich stacji UKF 
nie jest zadowalajqcy. Nalezy wtedy dodac 
wzmacniacz na pasmo UKF w zaleznosci od 
pasma odbieranego przez tuner. 



Lepszy odbior otrzymamy z zestawu sktada- 
j 3 cego si$ z jednej anteny zewn^trznej do- 
okolnej. Dobrze bedq wtedy odbierane stacje 
jednej z polaryzacji poziomej lub pionowej. 
Jezeli odbior b^dzie staby, mozna symetry- 
zator zastqpic wzmacniaczem pasmowym 
w jednej z trzech poprzednio omowionych we- 
rsji. Na wyjsciu mozna zainstalowac rozgat$- 
znik i dot^czyc dwa tunery. 

irtdnlo skovnpllkowane 
warunki odbloni 

Sygnaty docieraj^ z dwoch roznych kierun- 
kow lub S 3 odmiennie spolaryzowane oraz 
rozna jest odlegtosc mi^dzy nadajnikami. Wte- 
dy stosujemy anteny trzyelementow^ oraz po- 
jedynczy dipol, odpowiednio skierowane w za 
leznosci od zasi^gu stacji. Niezb^dne elemen- 
ty instalacji to dwie anteny, dwa przedwzmac- 
niacze antenowe zewnetrzne lub symetryza- 
tory, sumator antenowy dwuwejsciowy i ewen- 
tualnie rozgat^zniki (wewn^trzne lub zewn^trz 
ne) do dot^czenia wi^kszej liczby odbiomikow. 

Najtrudnlsjsze warunki 
odbioru 

Mog^ miec mieisce wowczas, gdy sygnaty 
docieraj^ do anten z roznych kierunkow i S 3 
roznie spolaryzowane. a sygnat jest staby. 
Sytuacja charakterystyczna dla obszarow w 
duzej odlegtosci od aglomeracji miejskich. 
gdzie jest mozliwy odbior wielu programow 
z roznych nadajnikow Do budowy instalacji wy- 
korzystuje si$ jedn$ anteny trzyementow^ dla 
nadajnika najbardziej oddalonego i dwa dipo- 
le ustawione w zaleznosci od polaryzacji bliz- 
szych stacji. Wymagany osprz^t to trzy 
przedwzmacniacze antenowe lub symetryza- 
tory, sumator trzywejsciowy i zasilacz. Nale- 
zy pami^tac, ze sumowac mozna wytqcznie 
sygnaty o podobnych poziomach. Osi^gniemy 
to przez wtasciwy dobor zysku energetycz- 
nego anten i wzmocnienia przedwzmacma- 
czy antenowych. ..Przesadzaj^c” ze wzmacnia- 
niem sygnatu antenowego, doprowadzimy do 
obecnosci tej samej stacji w kilku punktach 
skali odbiornika radiowego. 

Opracowano przy wspdtpracy z lirmq Badrnor 

Jerzy Justat 


W spotczesny tuner klasy hi-fi jest. 

pod wzgl^dem jakoso oferowa- 
nego dzwifku. jednym z naj- 
stabszych elementow zestawu 
akustycznego i wtasciwie nie zastuguje. podob- 
mejak magnetofon kasetowy. na miano urz^- 
dzenia tej klasy. Jednak ze wzgledu na swo- 
je funkcje. wzbogacone ostatmo przez system 
RDS. jest niezb^dnym elementem kazdego ze- 
stawu muzycznego. Tunery produkuja zatem 
wszystkie licz^ce si$ firmy audio, w tym takze 
specjalizujace sie w wytwarzaniu sprz$tu kla- 
sy high-end. 

Tuner nie jest urz^dzeniem samodzielnym. 
Do korzystania z niego jest potrzebny wzmac- 
niacz i kolumny gtosnikowe. Typowy tuner 
umozliwia odbior jedynie w dwoch zakresach 
fal: ultrakrotkich (pasmo CCIR) i srednich. Nie- 
ktore modele, specjalnie dostosowane do pol- 
skiego rynku, odbieraj 3 ponadto program nada- 
wany na falach dtugich oraz w pasmie 01 RT fal 
ultrakrotkich. Wi^kszosc tunerow, w tym nawet 
najtansze (Sony SE 300, Grundig T-2, Ken- 
wood 2080) jest wyposazona w system RDS, 
w tym takze w funkcje EON. Ciekawostk^ jest 
fakt, ze nie ma go najdrozszy w zestawieniu tu- 



ner 8000T, produkowany przez elitarn^ firrn^ 
Audiolab. 



Wszystkie produkowane obecnie tunery to wy- 
sokiej klasy urz^dzenia analogowo-cyfrowe; 
analogowych obecnie juz si$ prawie nie spoty- 
ka. W tunerach analogowo-cyfrowych stosuje 
si$ najcz^sciej uktady PLL ( Phase-Locked 
Loop ) z syntez^ cz^stotliwosci, zawierajqce 
tzw. p^tl^ synchromzacji fazowej, cz^sto dodat- 
kowo stabilizowane kwarcem (QLL). W tune- 
rach produkowanych przez firm$ Yamaha za- 
stosowano system podwojnego tunera CSL 
{Computer Servo Lock Tuning). Obie sekcje tu- 
nera s^ sterowane (przet^czane) mikroproce- 
sorem w zaleznosci od aktualnych warunkow 
odbioru. Przy stabych sygnatach pracuje tuner 
PLL, przy silnych zas, w matym stopniu znie- 
ksztatconych. zostaje wt^czony w obwod dru- 
gi tzw. Voltage Servo-Tuner. 



Radioetektronik Audio-HiFi-Video 3/1997 



NA RYNKU AV 



Stopnie cz^stotliwosci 
posredniej 

Jakosc stopnia cz^stotliwosci posredniej ma 
bardzo duzy wptyw na jakosc dzwi^ku uzyski- 
wanego z tunera. We wspommanych juz tu- 
nerach firmy Yamaha stopieh ten sktada si$ 
z dwoch cz^sci sterowanych mikroproceso- 
rem tak, aby zapewnic jak najwi^ksz^ linio- 
wosc fazy. 

Wi^kszosd tunerow wyposazono w przetacz- 
nik pasma przenoszema cz^stotliwosci po- 
sredniej: szerokie/w^skie ( wide/narrow ). Przy 
stabych, silnie zaktoconych sygnatach. usta- 
wienie przet^cznika w pozycj$ waskie pasmo. 
zwieksza selektywnosc i poprawia znaczme ja- 
kosc odbioru sygnatu. lecz pozbawia go wy- 
zszych cz^stotliwosci pasma akustycznego. 
Jednoczesnie wt^cza si$ dodatkowy filtr ttumi^- 
cy szumy i zaktocenia pochodz^ce od stacji 
nadawczych. Przy silnych sygnatach lub. gdy 
stacje nadawcze S 3 dose odlegte od siebie. wy 
korzystuje si§ pozycj$ "pasmo szerokie". W ta- 
kiej sytuaeji. zwi^kszenie szerokosci pasma 
i jednoczesne zmniejszenie selektywnosci 


: nsjmGm 


umozliwia odbior wysokie; jakosci sygnatu ma- 
tej cz^stotliwosci. 

Wi^kszosc modeli tunerow jest wyposazona 
ponadto w ttumik sygnatu wejsciowego RF 
ATT. spotykany cz^sto w tunerach samocho- 
dowych pod nazwq Local. Jest on uzywany. 
gdy sygnat odbieranej stacji jest zbyt silny 
1 wywotuje duze znieksztatcenia dzwi^ku. 

Przy stabych sygnatach stacji nadajqcych pro- 
gram stereofoniezny jest przydatny przet^cz- 
mk Mono/stereo, umozliwtaj^cy uzyskanie nie- 
znieksztatconego odbioru. pozbawionego jed 
nak efektu stereo. 

Do jeszcze innych funkcji, 0 podobnym prze- 
znaezeniu, nalezy funkeja Hi-Blend. Przy 
odbiorze stabych sygnatow radiowych. "za- 
szumionych" i zawieraj^cych zaktocenia typu 
interferencyjnego. nast^puje niewielkie zmniej- 
szenie separaeji mi$dzy kanatami przy wy- 
zszyeh cz^stotliwosciach m.cz., co poprawia 
wydatnie jakosc odbioru. Rozwiqzanie takie za- 
pewnia wyrazne sttumienie znieksztatceh i szu- & 
mow (typu out-of phase) przy jednoczesnie ® 
nadal duzej separaeji. Zachowany jest efekt 2 
stereofonii dla stabych sygnatow. §* 

M 

C 

Strojenia automatyezne 
i r^ezne 1 

Do r^eznego strojenia tunera jest wykorzy- H 
stywane typowe pokr^tto, tzw. Rotary Encoder, \ 
spetniaj^ce jeszcze inne funkeje. Moze ono - 
pracowac w trybie strojenia norrnalnego. zmie- s 
niaj^c cz^stotliwosc co 50 kHz (FM) iub w try- jjj 
bie strojenia doktadnego - co 25 kHz. • 
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Strojenie automatyczne jest uruchamiane przy- 
ciskiem. Tuner jest przestrajany az do mo- 
mentu osiqgni^cia najblizszej stacji. Strojenie 
tego typu jest tez cz$sto powi^zane z zapami$- 
tywaniem. Ta ostatnia tunkcja polega na jed- 
noczesnym umieszczaniu w pami^ciach tu- 
nera kolejnych stacji. Ze wzgl^du na przypad 
kowosc wyboru, cz^sciej stosowane jest zapa- 
mi^tywame przy strojeniu r^cznym. 



Najcz^sciej tunery maj 3 40 pami^ci. podzielo- 
nych na pi$c grup (bankow, klas), powi^za- 
nych z oSmioma przyciskami, tzw. bezposre- 
dniego wyboru i przet^cznikiem wyboru ban 
ku na ptycie czotowej. W pami^ciach tych 
uzytkownik moze zapami^tac nie tylko wy- 
brane stacje radiowe lecz rowniez indywidual- 
ne ustawienia przet^cznikow. takich, jak np. 
przet^cznik pasma posredniej. Do funkcji pa- 
mi^ciowych nalezy tez Last Station Memory, 
czyli pami^c ostatnio odbieranej stacji. W mo- 
mencie wt^czema odbiomika jest automatycz 
nie "przywotywana’ stacja. do ktorej byt dostro- 
jony odbiornik bezposrednio przed jego wyta- 
czeniem. Stacje umieszczone w pami^ci moz- 
na przegl^dad, wykorzystuj^c do tego celu 
funkcji Memory Scan. Polega ona na wt^- 
czaniu na krotki czas (ok. 5 s) kolejnych. zapro 
gramowanych stacji. 



Wyswietlanie nazw stacji jest mozliwe nie tyl- 
ko dzi^ki systemowi RDS (tunkcja PS - Pro- 
gram Sen/ice Name). Jak dot^d, wiele stacji. 
szczegolnie w Polsce. nie nadaje w tym syste- 
mie. Mozna jednak wprowadzic (za pomoc^ 
m.in. ww. pokr^tta encodera) skrbt nazwy sta- 
cji. maj^c do dyspozycji zwykle do czterech 
znakow. 



Inm fiaikcje utytfcowe 

W celu utatwienia obstugi tunera firmy wypo- 
sazaj3 swoje produkty w rozne systemy, 
z ktorych do najbardziej zaawansowanych na- 
lezy system menu firmy Sony. Po wyborze 
funkcji Menu i potrzebnej funkcji mozna uzy- 
skac np. automatyczne wyswietlanie nazw za- 
programowanych stacji. uszeregowanych we- 
dtug kolejnosci alfabetycznej. sortowanie sta- 
cji wg: nat^zenia sygnatu. cz^stotliwosci. ko- 
du panstwa. Mozna tez tatwo dokonac ustawie- 
nia pasma cz^stotliwosci posredniej. wyboru 
ttumika antenowego i nastaw innych funkcji ob- 
stugowych. Poruszanie si$ po menu utatwia sy- 
stem podpowiedzi. 



System RDS, stosowany pierwotnie. wyt^cz- 
me w radioodtwarzaczach samochodowych 
staje si$ powoli standardowym wyposazeniem 
takze tunerow konwencjonalnych. Poniewaz 
system ten byt wielokrotnie opisywany na ta- 
mach ReAV. zostan^ podane jecynie jego 
poszczegolne funkcje. ktorych liczba stale ro- 
sme. Nalezy do nich: PS - nazwa stacji FM. TP 
-programy o ruchu drogowym, TA -identyfi- 
kacja programow o ruchu drogowym i informa- 
cja o nadawaniu programu dla kierowcow, CT 
-czas. PTY - typ programu FM. RT -wyswie- 
tlanie tekstow (komunikatow) radiowych o ma- 
ksymalnej dtugosci 64 znakow. Dodatkowe 
mozliwosci wniosto wprowadzenie funkcji EON 
umozliwiaj^cej automatyczne przet^czeme si$ 
tunera z danej stacji na stacj$. ktora nadaje in- 
formacje dla kierowcow ( EON-TA ). a po ich za- 
koriczeniu powrocenie do odbioru programu 
poprzedmego. Odmian^ tej funkcji jest EON- 
PTY, umozliwiaj^ca przet^czenie si$ tunera na 
stacje nadaje okreslony typ programu, 
a funkcja EON-Link umozliwia przefqczenie 
si$ na stacje nadaj 3 C 3 informacje o ruchu dro- 
gowym. mimo ze np w danym momencie ko- 
rzystano np. z odtwarzacza CD. 


Anteny przeznaczone 
do odbioru stacji 
radiowych w pasmie 
UKF s^ rzadziej 
stosowane niz anteny 
telewizyjne. Oferta 
rynkowa jest tez 
skromniejsza. Jezeli 
jednak sq trudnosci 
z odbiorem, a zalezy 
nam na lepszym 
odbiorze stacji 
radiowych, nalezy si^ 
zaopatrzyc 

w zewn^trznq anteny 
radiowq. 

N ajskuteczniejszymi antenami S 3 an- 
teny zewn^trzne. Spotykane S 3 
dwie konstrukcje anten o charakte- 
rystyce dookolnej i kierunkowej. 
Przykfadem anteny dookolnej jest typ 1/RUZ 
B firmy Dipol. Jest to dipol potfalowy p^tlowy 
uksztattowany w postaci kota (rys). dzi^ki cze- 
mu antena ma charakterystyk$ dookolnq. 
Oznacza to. ze jej zdolnosb odbioru sygnatu ze 
wszystkich kierunkow jest prawie jednakowa. 
Jednoczesnie jednak S 3 takze odbierane oko- 
liczne zaktocenia. ktore mog 3 popsuc jakosb 
odbioru. 

Wi^kszosc anten radiowych UKF to anteny 
typu Yagi. S 3 one najbardziej popularne ze 
wzgl^du na prost^ budow$, niski koszt i ta- 
twosc montazu. Antena Yagi sktadasi$ zjed- 
nego potfalowego dipola oraz z reflektora i 
jednego lub kilku direktorow. Im antena ma 
wi$cej direktorow, tym wi^kszy jest zysk i kie- 


Ta bardzo uzyteczna funkcja jest spotykana 
niestety. tylko w niektorych tunerach. Majq 
one wowczas dwa wejscia (wybierane prze 
t^czmkiem) umozliwiajqce dotqczenie dwoch 
mezaleznych anten. np. anteny z instalacji ka- 
blowej i anteny zewn^trznej. W przypadku 
awarii instalacji kablowej. co ma miejsce dose 
cz^sto, mozna natychmiast przet^czyc si^ na 
drug^ anteny. 


ANTENY KIERUNKOWE 



Parametry elektryezne tunerow. podob- 
nie jak i innych urz^dzen audio, S 3 poda- 
wane zwykle wedtug dwoch norm: DIN 
i IHF, w tablicy parametry przedstawiono 
wedtug tej ostatniej. Czutosb uzytkow 3 , 
stosunek sygnatu do szumu oraz znie- 
ksztatcenia nieliniowe podano dla dwoch 
przypadkow: przy odbiorze monofonicz- 
nym i stereofo- 
nieznym. 

Leszek 

Halicki ■ 


do 

rozszerzenie zasi$gu 
telefonow komorkowych. 


Kupimy 

Komputery typu 
ODRA, RIAD 
i inne starej produkcji 

NAJWYZSZE CENY!!! 


doprowadzenie sygnatu do 
pomieszczen. w ktorych ten 
sygnat jest staby. 
wyprowadzenie zrodta promie 
niowama wielkiej cz^stotliwosci 
poza pomieszczenie i wystanie 
tego sygnatu tylko w kierunku 
stacji odbiorezej. 


Zt 3 cza typu LDB 6-12$ 
oraz ztom komputerowy, ^ 
uktady scalone. tranzystory, O 
ztqcza. 

Rowniez stal magnetyczn 3 
i metale rzadko spotykane 


zmniejszenie poboru pr3du 
przez automatyczne zmniejsze- 
nie mocy emitowanej. 


PHP "Buro" ».C. 

Raszyn, ul Wysoka 24B 
lal. (0-22) 720-3S-09. 

I«l kom: 0-S01-231957, 0-601-231950 
e-mail buro d rnedlanet.com.pl 


OLIMP KLECTRONICS ° 
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Przyjedziemy po kazdy towar. 

RO/1 89/94 



31-587 Krakow, ul. Cieptownicza 11, (012) 44-29-13 
Augustdw (0119) 30-04 • Czestochowa (034) 61-45-16 
Kedzierzyn-Kozle (077) 83-76-05 • L6dz (042) 46 78-41 
Poznan (061) 66-71-48 • Sandomierz (015) 832-12-78 
Warszawa (022) 36-1 1-61 

INTERNET: http://www.ispid.com.pl/^dipol 





NA RYNKU AV 



Przeglqd anten 
radiowych UKF 


runkowosc. Zalet 3 duzej kierunkowosci jest 
mozliwosc takiego ustawienia anteny, aby nie 
odbierac zaktocen a odbierac stabe sygnaty. 
W wielu przypadkach anteny nie ustawia si$ 
na najmocniejszy sygnat bezposrednio w stro- 
ng nadajnika. lecz na sygnat odbity, aby unik- 
n^c zaktocen. Wowczas, wprawdzie sygnat 
jest stabszy, lecz bez zaktocen. Sposoby usta- 
wienia anteny to temat na osobny artykut. Naj- 
bardziej popularne S 3 anteny jedno- trzy- pi$- 
cioelementowe. Amatorom chc^cym odbie- 
rac odlegte staqe radiowe UKF tub przy sil- 
nych zaktoceniach. mozna polecic anteny 7- 
i 9- elementowe firmy Buro. 

Najcz^sciej podawanymi parametrami przez 
producentow S 3 : zysk anteny, szerokosc wiaz- 
ki promieniowania. stosunek promieniowania 
przod. tyt . polaryzacja. pasmo przenoszenia. 
impedancja . 

Najwazniejszym parametrem jest zysk energe- 
tyczny anteny. Jest to stosunek wartosci sygna- 
tu otrzymanego z danej anteny do wartosci sy- 
gnatu odniesienia, jakiego dostarcza idealny 
dipol potfalowy. 

Wi^ksza wartosc zysku to takze mozliwosc 
odbioru staeji z wi^kszej odlegtosci. Dobrze 
wiedziec. ze dla tego samego typu anteny ze 
wzmacniaczem parametrten ma znaczme wiek- 
s z$ wartosc. np. 16 dB (2 dB bez wzmacma- 
cza). Nie oznacza to. ze antena ma znacznie 
lepsze wtasciwosci kierunkowe. Wartosc ta 
uwzgl^dnia wzmocmenie wzmacniacza, ktore 



Antena dookdlna 1/RUZ B firmy Dipol 

nie ma nic wspolnego z zyskiem energetycznym 
anteny. 0 zysku energetycznym anteny decy- 
duje jej konstrukcja mechamczna. Sam wzmac- 
niacz moze bye takze zrodtem szumow. 
Niektorzy producenci podaj 3 szerokosc wiqz- 
ki promieniowania w dwoch ptaszczyznach: 
poziomej i pionowej. S 3 to k^ty. w ktorych 
wartosb sygnatu odbieranego przez anteny 
me zmniejsza si$ wi^cej niz 0 3 dB w stosun- 
ku do kierunku o maksymalnej wartosci sygna- 
tu, a wi$c im k^ty S 3 mniejsze, tym tatwiej 
.,omin 3 C" zaktocenia. 

Stosunek promieniowania przod/ tyt okresla 
zdolnosb anteny do ttumienia sygnatow znaj- 
duj 3 cych si$ w kierunku przeciwnym niz sta- 
eja nadawcza. Wartosc 0 dB oznacza. ze an- 
tena odbiera sygnat jednakowo dobrze w obu 
przeciwnych kierunkach. 

Od konstrukcji anteny zalezy takze pasmo 


przenoszenia. Budowane S 3 anteny na pa- 
smo UKF 66+74 MHz. 88-1 08 MHz i na oba 
pasma. Im w^zsze pasmo. tym lepszy odbior. 
Polaryzacja pozioma lub pionowa okresla pra- 
widtowe zamocowanie anteny na maszeie 
w zaleznosci od polaryzacji sygnatow odbiera- 
nej staeji radiowej. 

Zazwyczaj impedancja anteny wynosi 300 ft. 
Antena sprzedawana z symetryzatorem ma im- 
pedance 75 a. aby byta dopasowana do ka- 
bla koncentrycznego rowniez 75 a. 

Przy zakupie anteny warto zwrocic uwage na 
materiat z jakiego zostata wykonana i na po- 
krycia ochronne przed korozj 3 . Anteny prze- 
waznie S 3 alumimowe. Litera A w symbolu an- 
ten firmy Dipol oznacza. ze zostata ona zabez- 
pieezona anodowaniem. a litera B. ze me jest 
zabezpieczona. 

Anteny wieloelementowe do samodzielnego 
montazu nalezy montowac zgodnie z instruk- 
cj 3 - Niedoktadny montaz moze wptyn 3 c na 
zmian$ parametrow anteny. 

Przy instalowamu anteny nalezy kierowac si$ 
zasad 3 . aby jak najmniej urz 3 dzen posredni- 
cz 3 cych byto mi^dzy m 3 a tunerem radio- 
wym. Kazdy dodatkowy element: symetryza- 
tor. wzmacniacz. przewod antenowy. wprowa- 
dzaj 3 ttumienie sygnatu lub S 3 zrodtem dodat- 
kowych szumow. Optymalny zestaw antenowy 
to: antena. symetryzator i kabel 0 matym ttu- 
mieniu. 

W zestawieniu przedstawiono tylko anteny 
zewn^trzne. Ceny anten w zaleznosci od licz- 
by elementow S 3 w granicach od 1 0-1 00 zt. 
Do tego nalezy dodab koszt kabla i symetryza- 
tora (ok. 50 zt), zalezny przede wszystkim od 
dtugosci kabla koncentrycznego. Przy cenie 
tunera. wynosz 3 cej kilkaset ztotych, warto 
zainwestowac w dobr 3 antene. aby cieszyc si$ 
czystym dzwi^kiem staeji radiowej. 

Jerzy Justat 


Zewngtrzne anteny UKF 


Cena [zt] 

Typ 

Firma 

Pasmo 

UKF 

[MHz] 

Zysk 

[dB] 

Prom, 
przbd /tyt 
[dB] 

Szer 

wi3zki pt. 
H/V 

Polar. 

H/V 

Liczba 

element 

ow 

Masa 

[kg] 

9,8 

1/RUZ B 

Dipol 

88-108 

2 

0 

• 

W- 

1 

0,4 

10 

1/RZB 

Dipol 

88-108 

2 

0 

• 

♦/♦ 

1 

0,4 

16 

3/RZB 

Dipol 

88-108 

3-5 

8 

• 

w- 

3 

1.2 

19 

1/RUZ/PMA 

Dipol 

88-108 

1-2 

0 

• 


2 

0.5 

20 

5/RZ B 

Dipol 

88-108 

5-8 

8 

• 

♦/+ 

5 

1.4 

36,48 

AR-3/CCIR 

Buro 

88-108 

5 

14 

68/110 


3 

1.5 

37,75 

AR-3/OIRT 

Buro 

66-74 

5 

14 

68/110 

+/+ 

3 

1.5 

61.06 

AR-5/OIRT 

Buro 

66-74 

7 

14 

58/80 


5 

2.6 

61.06 

AR-5/CCIR 

Buro 

88-108 

7 

14 

58/80 


5 

2,4 

76.13 

AR-7/CCIR 

Buro 

88-108 

8,5 

16 

51/65 


7 

2.7 

93.57 

AR-9/CCIR 

Buro 

88-108 

9.4 

15 

46/55 

♦/♦ 

9 

3.2 

16,53 

ZAT-5 

ZUPAITE 

66-74 

6 

10 

• 

w- 

3 

• 

16.53 

ZAT-5 

ZUPAITE 

88-108 

6 

10 

• 

w - 

3 

• 

29,52 

ZAT-4 

ZUPAITE 

66-74 

0 

0 

• 

w- 

1 

• 

29,52 

ZAT-4 

ZUPAITE 

88-108 

0 

0 

• 

♦/— 

1 

• 

31.42 

ZAT-6 

ZUPAITE 

88-108 

6 

20 

• 

w- 

5 

• 

14.6 

AUKFz-1 

Polkat 

66-74 

0 

1 

• 

+/+ 

1 

0.6 

14.6 

AUKFz-1 88 

Polkat 

88-108 

0 

1 

• 


1 

0,6 

31,1 

AUKFz-3 

Polkat 

66-74 

4. 8-5. 8 

14 

• 

+/♦ 

3 

2,2 

31,2 

AUKFz-3.88 

Polkat 

88-108 

4.5-55 

14 

• 


3 

2.2 
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R#ujimnx 

KRAJOWA BAZA OFERT ELEKTRONICZNYCH 

URZADZEN PROFESJONALNYCH 

KOJARZY SPRZEDAJ4 CYC H Z KUPUJ4CYMI ' 

URZ^DZENIA ELEKTRONICZNE ; USLUGI 
MASZ: POSZIIKUJESZ; 



CHCESZ SPRZEDA C, ZAMIENIC! CHCESZ Kl /PIC, WYPOZYCZYC 


KRAJOWA BAZA OFERT ELEKTRONICZNYCH URZADZEN 
PROFESJONALNYCH PRZYJMUJE OFERTY SPRZEDAZY, KUPNA, 
DZIERZAWY (WYPOZYCZENIA) URZADZEN NOWYCH I UZYWANYCH 
- Z „ DRUGIEJ RE;KP\ 

-TELEW1ZYJNEGO SPRZ^TU PROFESJONALNEGO, STUDYJNEGO, 
BROADCASTING’OWEGO 

- ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ DLA ODBIORCOW 
KRAJOWYCH I DO SIECI GENERAL ELECTRIC W USA. 

Zapraszamy do wspdipracy i sktadania ofert posiadaczy, producentow, przedstawicieli firm 
zagranicznych, dealerow dystrybutorow, laboratoria pomiarowe majqce uprawmenia legalizacji. 
atestacji i tub certyfikacji urzqdzeh elektronicznych, rzeczoznawcow ora: autoryzawane serwisy! 

Baza dysponuje szerokim dosiqpem do wybranych odbiorcow, komputerowym bankiem danych, 
sprawnq sieciq Iqcznosci, doswiadczonym, wykwalifikowanym personelem. Wiasny sklad celny, 
kompletna infrastruktura gwarantujqca szybkie zaiatwienie formalnosci handlowych 1 celnych. 
Prowadzimy permanentnq skutecznq reklumy i selektynvne powiadamianie wybranych odbiorcow! 
Wlirotce dostqp do Bazy przez. Internet! 

AKTUALNIE POSIADAMY PONAD 2000 OFERT URZADZEN NOWYCH 
I UZYWANYCH , .SECOND HAND" 

Przyklad: 

Mas: uzywany sprzt^t do produkcji telewizyjnej: kameiy, magnetowidy, miksery i nine, ntozenn go 
sprzedac i dostarezye nowy spehiia/qcy Twoje najsmietsze oczekiwania. ! 

Przyrzqd pomiarowy. klory ekspfoatujesz mozesz zglosic do sprzedazy i zamowic nowoczesniejszy 
skomputeryzowany. Posiadanym sprzqtem pracujesz do oslatniej chwili 

Zapraszamy: 

do Biura Handlowego PROWIMAX 

Warszawa, ul. Farbiarska 73, w godz.9-16 
tel. 643-51-52, 643-86-19, 43-04-32 
komertel/fax 39120282, fax 43-38-83 
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Kupujqc kamer$ otrzymasz aparat i bateri$ gratis ! 


3599 PLN 



VP-H68 



rowa cena 


2599 PLN 


s^£ cena 

2?WPLN 


VP-K80 


kamera Hi 8 z obiektywem 24:1 
2 zoomem cyfrowym i elektronicznq stabilizacjg obrazu 

/ Syster Hi 8 
/ Sipe r szyfcki nnchan zr 
/ Koiorowy vvizjer c wysckisj rozciz elczosci 
/ E ektrcniczna slabiiizacja obrazu (E Si 
/ Dzw e< I li-Fi stereo 
/ Zoo'Ti octyczny 12:1 i cytrowy 24:1 
/ Szesc programow AE (ajtomatyczna ekspozycjai 
/ Cyf'ovve efe<ty specjahs 
/ Fjnkcja Inser: 

/ Wbudowana osiona ob e<tywj 
/ Akumu atory o vvysokie, ocjenncsci 
/ Pi ot wiekosci karty < r edy:owej 


hovvd cen szra c.?.n 





ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. i o.o. 
OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181 02-222 Warszawa 
tel. -48 22 608 44 00 fax +48 22 608 44 01 







n Plus i inne 




m odbior- 
Jroblem, jak 
zem o propor- 
^^^^^Myktego odbiornika 
Mrobrazu nadawanego 
rSzybko pojawify $i$ roz- 
z nich pozostawia sporo 

Systi H Wnoramic View polega na rozci^ga- 
Brazu w poziomie przy wypetnionym 






ii 


4:3 16:9 

Rys. 1. System Panoramic View 


16:9 


O 


4:3 



0 

1 ii 

■ s. 

16:9 

1 

C 

) 



16:9 


4:3 

Rys. 2. System Movie Expand 



obrazie w pionie (rys. 1). Zeby zapetnic czar- 
ne pasy z prawej i lewej strony ekranu rozci^- 
ga si$ tylko boki obrazu, im dalej od srodka, 
tym bardziej, a sama cz$sc srodkowa pozosta- 
je bez zmian. Jest to pewien post^p w stosun- 
ku do rozci^gni^cia catego obrazu, bo posta- 
cie i przedmioty. na ktorych koncentruje si$ 
widz nie ulegajq znieksztatceniu. Jest on sto- 
sowany przy nadawamu filmow dla systemu 
4:3, odbierany rbwniez na ekranach 16:9. Na 
ekranie 4:3 znieksztatceh nie ma (rys. 1 , lewy 
ekran), znieksztatcenia na ekranie 16:9 s$ do 
przyj^cia (prawy ekran). 

System Movie Expand, w ktorym nast^puje 


proporcjonalne powi^kszenie wycinka cate- 
go obrazu 1 6:9. Jest on stosowany przy trans- 
misji filmow dla systemu 16:9. Odbierajqc 
obraz panoramiczny na zwyktym ekranie 4:3, 
przy umieszczeniu catego obrazu w poziomie 
(taki wymog stawiaj^ zwykle rezyserzy filmow) 
na ekranie pozostaj^ dwa czarne pasy pozio- 
me. u dotu i u gory. Powstaje obraz w forma- 
cie zwanym letterbox (rys. 2, lewy ekran). Pet- 
ny obraz telewizyjny sktada si$ z 576 linii, 
z ktorych dwa czarne pasy "zabieraj^" 2x72 li- 
me, pozostaje wi$c na obraz tylko 432 linie. 

W systemie Movie 
Expand caty obraz 
rozci^ga si$, wypet- 
niaj^c ekran 16:9, 
ale przy 432 li- 
niach (rys. 2, pra- 
wy ekran), co ozna- 
cza mniejsz^ roz- 
dzielczosc. a zatem 
pogorszenie jakosci 
obrazu. Pewnym 
rozwi^zaniem jest 
specjalna transmi- 
sja filmu dla potrzeb 
formatu 4:3; "okien- 
ko 4:3" przesuwa 
si$ po catym ekra- 
nie odpowiednio do 
tresci, jednak reszt$ 
odcina, co pozba- 
wia obraz pewnych 
efektbw. Dlatego 
odst^puje si$ od tej 
metody i coraz wi$- 
cej filmow 16:9 jest 
nadawanych w for- 
macie letterbox. 
System PALplus 
jest juz doorze zna- 
ny i stosowany 
w Europie. Dla for- 
matu 4:3 stosuje 
432 linie. wi$c nie 
wyst^puje pogor- 
szenie rozdzielczo- 
sci. Obraz PALplus 
nadawany do od- 
twarzama 1 6:9 zawiera dodatkowe linie (rys. 3. 
lewy ekran). schowane w czarnych pasach 
obrazu letterbox. Linie te, po rozci^gni^ciu 
obrazu na caty ekran 1 6:9, s$ dekodowane 
przez dekoder odbiornika 16:9 i dodawane 
do obrazu 432-liniowego, daj^c 576 linii. Gtow- 
na wada PALplus to brak mozliwosci nagrywa- 
nia petnych klatek obrazu 1 6:9 na zwyktym ma- 
gnetowidzie - otrzymuje si$ zawsze format 
letterbox. 

System Real Widescreen jest stosowany przez 
niektore stacje nadawcze. Petny obraz szero- 
koekranowy o rozdzielczosci 576 linii jest sci- 
sni^ty w poziomie do wypetnienia w pozio- 


O 


m| 


4:3 


Istnieje kilka 
systemow 
umozliwiajqcych 
odbior ekranu 4:3 
na ekranach 16:9. 
Ostatnie rozwiqzanie 
Philipsa Widescreen 
Plus, wykorzystuj<|ce 
cyfrowq obrobk^ 
sygnatow, wydaje 
si^ obecnie 
najdoskonalsze. 

mie formatu 4:3. Odbierany na formacie 16:9 
ulega rozci^gni^ciu do normalnej postaci, ale 
na zwyktym ekranie widac bardzo "odchudzo- 
ne" postacie i przedmioty. W nowych odbiorni- 
kach 4:3 i wszystkich odbiornikach serif Mat- 
chline Philipsa obraz jest sciskany w pionie 
( vertical squeeze) do formatu letterbox . dzi§- 
ki ktoremu powracaj^ normalne proporcje te- 
go formatu (rys. 4 na dole). 

System Widescreen Plus jest nowym rozwiq- 
zaniem Philipsa. Nie istotny jest w nim sposob 
nadawama. Sygnat moze bye z magnetowidu 
i me konieezme w PALplus. Istotne jest, aby 
obraz byt w formacie letterbox. Do utworzenia 
obrazu 576-liniowego z obrazu 432-liniowego 
w formacie letterbox wykorzystuje si$ obrob- 
k^ cyfrow^. Po przetworzeniu obrazu w postac 
cyfrow^ i zapami^taniu w pami^ci, na podsta- 
wie kazdych trzech jego linii generuje si$ 
czwartq. Potem wystarezy przywrocib obra- 
zowi postab analogow^ i mamy 576 linii na 
ekranie (rys. 5). 

Jak s^ zbierane dane do utworzenia czterech 
linii z trzech, ilustruje rys. 6. Kazd^ czwartq li- 
ni$ pierwotnego obrazu powtarza sie bez 
zmian, jako lini? pi^tq (pierwszq), a jednocze- 
snie wraz z danymi linii 1 , 2 i 3 wykorzystuje si$ 
do stworzenia nowych linii 2, 3 i 4. Jak widab, 
tworzenie nowej linii 2 jest wynikiem interpola- 
cji sygnatu chrominancji i luminaneji sqsie- 
dnich linii, piksel po pikselu: dla linii 1 i 2 w sto- 
sunku 1 :3 (daje to tagodniejsze przejbcie do 
nowych linii), dla linii 2 i 3 - w stosunku 1 :1 , 
a dla linii 3 i 4 - w stosunku 3:1 . Steruje tym od- 
powiedni program wpisany do pami^ci. 
Format jest przet^czany automatyeznie. Jesli 
obraz jest nadawany w systemie PALplus , 
odbiornik PALplus odbiera go jako petny obraz 
PALplus, bo jego dekoder wydobywa linie 
"schowane" w czarnych pasach letterboxa. 
Jesli odbiera go normalny odbiornik formatu 
4:3. powstaje format letterbox. Dodatkowa za- 
leta: odbiornik PALplus wyposazony w tzw. 
petny dekoder PALplus nie trad sygnatu po- 
mocniczego "Color plus", ktory jest nadawany 
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Rys. 4. System Real Widescreen 



4:3 16:9 16:9 


Rys. 5. System Widescreen Plus 


i. i. 



Rys. 6. Zasada tworzenia linii dodatkowej w systemie Widescreen Plus 


w systemie PALplus w celu eliminacji znieksztatceri skrosnych (wzajem- 
nego wptywu) chrominancji (koloru) i luminancji (jaskrawosci) oraz wyni- 
kaj^cej z nich czasem mory na ekranie. W rezultacie, posiadacz drogie- 
go odbiornika szerokoekranowego otrzymuje petnowartosciowy obraz 
PALplus z automatycznym przet^czaniem i mozliwosci^ jego rejestracji 
na magnetowidzie, posiadacz zwyktego odbiornika ma normalny obraz. 
Leon Kossobudzki ■ 

Stowa kluczowe: TV SZFROKOEKRANOWA. DWUFQRMATOWOSC 



BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 



OFERUJE 

SPRZ^T TELEWIZJI PRZE 


□ KAMERY CZARNO-BIAtE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWYKAMER 


YSiOWEJ 






□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 
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DYSTRYBUCJA SPRZ^TU FIRMY VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 





POZNAJEMY SPRZI-T 



Wzma 

Struss 
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dzis zaliczyc do klasy high-end. Jeden z dwoch 
przet^cznikow na ptycie czotowej umozliwia 
w zwi^zku z tym tylko tzw. odstuch przed ta- 
sm^ i po tasmie (monitor). Zrodta sygnatu sa 
wybierane przet^cznikiem obrotowym. wt$- 
czonym w uktad za posrednictwem wysokiej 
klasy przekaznikow. Dzi^ki temu unikni^to 
trzaskow towarzysz^cych zwykle przet^czaniu 
(z wyjqtkiem oczywiscie wejscia Phono) oraz 
co wazniejsze, skrocono jednoczesnie drog$ 
sygnatu. 

Na tylnej pfycie wzmacniacza zamontowano 
ztocone gniazda, typu chinch, wejsc 
przedwzmacniacza oraz (takze ztocone) uni- 
wersalne zaciski (dwie pary) do dotqczenia 
kolumn gtosnikowych (umozliwiajqce rowniez 
pot^czenie typu bi-wiring). Przez te zaciski 
mozna dotqczyc zarowno "goty" kabel. jak 
i wtyki o roznych ksztattach, w tym bananowe, 
widetkowe, szpilkowe i inne. Szkoda. ze nie ma 
wyjsc na stuchawki. 

Wzmacniacz mocy -catkowicie odporny na 
zaktocenia przedostaj^ce si$ od strony zasila- 
cza - wyposazono w opatentowany uktad 
FDPS (nazwany, niezbyt poprawnie przez pro- 
ducenta, free distortion power supply). 
Wzmacniacz ten (rys.1) pracuj^cy w klasie 
AB, w uktadzie mostkowym, sktada si$ 
z dwoch wzmacniaczy przeciwsobnych W3 
i W4. sterowanych dwoma symetrycznymi 
wzmacniaczami wst^pnymi W1 i W2. Wyjscia 
wzmacniaczy sq pot^czone przez przetworni- 
ki napi^cie-prqd PI i P2 z rezystancji obciq- 
zenia R L czyli gtosnikiem. Rezystancja ta jest 
wt^czona w p$tl$ sprz^zenia zwrotnego od- 
dzielnie dla sktadowej statej i zmiennej. Dla 
sktadowej zmiennej p$tla sprz^zenia tworzy 


potaczenie rezystancji obciqzema z dwoma 
symetrycznymi dzielnikami rezystancyjno po- 
jemnosciowymi podt^czonymi na wejscie 
wzmacniaczy wst^pnych W1 i W2. Dla sktado- 
wej state] p$tia sprz^zenia stanowi szeregowe 
potaczenie rezystancji obci^zema z uktadem 
UO odejmuj^cym sktadow^ zmiennq oraz 
wzmacmaczem pr^du statego WDC. ktorego 
wyjscie poprzez symetryczny dzielnik rezy- 
stancyjny R3 i R4 jest potaczone z wejsciami 
wzmacniaczy przeciwsobnych W3 i W4. 
Sktadowa zmienna (sygnat uzyteczny). w tym 
rowniez przebiegi zaktocajqce pojawiajqce si$ 
na rezystancji obci^zenia w wyniku niezrowno- 
wazenia mostka, jest redukowana w uktadzie 
odejmuj^cym. Zatem sprz^zenie zwrotne ist- 
nieje tylko dla sktadowej statej. Wahania napi^c 
zasilania me maji wptywu na stabilnosc mo- 
stka. Ponadto symetryczne rozdzielenie sygna- 
tu uzytecznego w p^tli dla sktadowej zmiennej, 
zmniejsza znieksztatcenia nieliniowe i popra- 
wia charakterystyk^ cz^stotliwosciowi wzmac- 
niacza. Rozwiqzanie takie nie wymaga tez 
stosowania duzych i ci^zkich zestawow kon- 
densatorow elektrolitycznych. Dzi^ki temu 
wzmacniacz ma mniejsze gabaryty i ci^zar. 
Po zdj^ciu obudowy wzmacniacza mozna do- 
cenic zarowno wysokq klas$ r^cznego monta- 
zu, jak rowniez staranny dobor wyselekcjo- 
nowanych elementow renomowanych firm 
swiatowych. Zasilacz wzmacniacza wykonano 
w postaci dwoch niezaleznych blokow z dwo- 
ma toroidalnymi transformatorami sieciowy- 
mi, umieszczonymi pionowo. nawijanymi dru- 
tem z miedzi beztlenowej. Podobnie, w po- 
staci dwoch niezaleznych "monoblokow”, roz- 
wi^zano wtasciw^ cz$sc wzmacniacza. W ce- 


Jest to wzmacniacz 
klasy high-end 
zaprojektowany 
i wyprodukowany 
w Polsce przez firm^ 
Struss Amplifiers. 
Przyjrzyjmy si^ jego 
rozwiqzaniom 
konstrukcyjnym, 
ktore nadaty mu 
bardzo dobre 
parametry techniczne. 
Poprzedni model 01 -2 
zdobyt juz uznanie 
wsrod melomanow. 


W zmacniacz Struss 140 prezen- 
tuje si$ elegancko -btyszcz^- 
ca, jasna. metalowa ptyta czo- 
towa, niekonwencjonalnie umie- 
szczone przet^czniki o nietypowym ksztatcie 
i boki z wysokogatunkowej d^biny. upodobnia- 
jq go do urzqdzen hi-fi przeznaczonych na ry- 
nek amerykahski. Zadbano o wszystkie deta- 
le, jak nierysuj^ce nozki, czy estetyczne wkr$- 
ty. Jedynym elementem swiadczqcym o tym, 
ze wzmacniacz ’’zyje”, jest niebieska LED. 
Gtownym zatozeniem konstrukcyjnym byto 
zapewnienie jak najkrotszej drogi sygnatu od 
zrodta do obci^zenia, czyli gtosnika. Dlatego 
zrezygnowano catkowicie z blokow korekcji 
barwy tonu (wtym korekcji fizjologicznej loud- 
ness”), a takze pokr^tta rownowazenia sy- 
gnatow, czyli balansu. Pozostawiono zreduko- 
wany do niezb^dnego minimum blok 
przedwzmacniacza, umozliwiajqcy dot^cze- 
nie pi^ciu roznych zrodet, w tym odtwarza- 
cza CD. tunera, odbiornika telewizyjnego. 
Uktonem w stosunku do wielbicieli ptyt analo- 
gowych jest takze wejscie przetwornika elek- 
tromagnetycznego (MM). Wzmacniacz nie ma 
przedwzmacniacza magnetofonu, ktory trudno 
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POZNAJEMY SPRZ^T 



cniacz 

140 



Dane techniczne 

Moc sinusotdalna (znieksztatcenia 0,05%): 
1 40 W/1 40 W (8/4 Q) 
Pasmo przenoszenia: 

(spadek ±1 dB) 5Hz+75kHz 

(spadek ±0,1 dB) 10Hz+45kHz 
Stosunek sygnat /szum : 1 05 dB (CD) 

(wg krzywej "A"): 86 dB (phono) 

Znieksztatcenia: 0,05% 

Wsp6tczynnik ttumienia 
(damping factor): 800 ( obc. 8 Q) 

Separacja kanatow: >90 dB 

Czutoib wejSd: liniowe 0,5 V/50 kft 

phono 2.5 mV/50 kft 


lu zminimalizowania znieksztatceh stopnie 
wejsciowe wzmacniaczy mocy zbudowano 
z niskoszumnymi tranzystorami typu FET, 
a same stopnie koncowe wyposazono w tran- 
zystory typu POWER-MOS, stosowane przez 
wi$kszo£c renomowanych firm (2SK1058, 
2SJ162). Wysokiej jakosci s$ tez kondensato- 
ry elektrolityczne (12 000 pF, osobno w kazdym 
kanale), firmy Aerovox. Pot^czenia wewn$- 
trzne wykonano przewodami wysokopr^do- 
wymi, a potqczenia niskosygnatowe przewo- 
dami high-end firmy Eagle. 

Na uwag$ zastuguj^ zabezpieczania wzmac- 
niacza. Polegajq one nie tylko na catkowitej od- 
pornosci wzmacniacza na zwarcie gniazd gto- 
Snikowych. ale rowniez na ochronie kolumn 
gtosnikowych. Nadmierne wysterowanie 
wzmacniacza, powoduj^ce zwykle wyrwanie 
resora gtosnika niskotonowego, tu tylko wytq- 
cza stopieri mocy wzmacniacza. 


Zalety wzmacniacza Struss 1 40 mozna poznac 
zarowno przy stuchaniu muzyki rozrywkowej, 
jak i klasycznej. W pierwszym przypadku za- 
chwyca duza dynamika wzmacniacza, 
a szczegolnie silny i soczysty bas, bez po- 
barwien, w drugim natomiast czystosc i prze- 
strzennosc dzwi^ku. 

Jak juz wspomniano, Struss 140 jest nast^p- 
c^ modelu 01-2. Ma on wi$ksz$ moc. mniejsze 
znieksztatcenia. a przede wszystkim duzo 
wi^kszy wspotczynnik ttumienia (800) niz mo- 
del 01-2 (300). Dobre parametry, estetyczny 
wygl^d uzyskano dzi^ki wysokiej klasy podze- 
spotom. Odbito si^ to na cenie wzmacniacza. 
Kosztuje on 2340 zt, podczas gdy model po- 
przedni (01-2) 1360 zt. 


Leszek Halicki 


POLSKI WZMACNIACZ 
High-End 

"STRUSS 140" 

Nowato'skie 'ozwi^zanie wzmacniaczy mocy. 
Technika M0S. 2 torotda«ne transformatory. 
Najwyzszej jakosci komponenty.ljksisowa 
i nowoczesnie zap'ojektowana obudowa. 
Dzwiek przesirzemy.niepodbarw ony z 
wysmieiit^ kontrol^ basu. Przedwzmacmacz 
"MM'. "STRUSS 140" to wzmacniacz smiato 
konkumjqcy z urzqdzeniami parokrotnie 
drozszymi od niego 
W sp'zedazy: 

AUDIOFIL Warszawa ul. 8oya 6 Tel. 259765 
RCM Katowice ul. Matejki 4 Tel. (32)1537188 

GWARANCJA 2 lata 

STRUSS AMPLIFIERS ul Srebrna 6/18 
Zd7is*aw H<7nkiewicz Struss 
05-800 Pruszkbw telefax 0-(22)72890i 2 



SCHURTER 


Moduty Peltier' a 

potprzewodniko wy 
modut chfodzqcy 



Podstawki pomiarowe TEXTOOL 
DIP, SOIC, PLCC, PQFP | 
Zt^cza, przewody flat, ltd" 





® 


Bezpieczniki 
Bezpieczniki termiczne 
Oprawki bezpiecznikowe 
Gniazda zasilaj^ce 


00-539 Warszawa, ul. Piekna 3a tel.: (0-22) 621 5021 , 6220459. 6220461 . fax 6250865 e-maHsemicon@pol.pl 

Sklep: G A ELEKTRONIK - Bazar Wolumen paw. 70A tel / lax 0-22/6699922 
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Listwy 
montazowe ARK 

2-, 3-zaciskowe. 16A/250V 




SI AMY DO PODSTAW 


OPC - lepszy obraz 
z magnetowidu 


I Obecnie w wielu 
magnetowidach sq 
stosowane uklady 
optymalizujqce 
parametry zapisu 
i odtwarzania, 
zaleznie od 
zastosowanej tasmy. 
Dzi^ki temu jest 
lepsza jakosc obrazu 
nawet z tasm 
z wypozyczalni. 

J akosd zapisu sygnatow wizyjnych 
na taSmie magnetycznej zalezy od 
nat^zenia prqdu sygnatu wizyjnego, 
ptyn^cego przez gtowice wizyjne 
w czasie nagrywania obrazdw. Zrodtem tego 
pr^du jest sygnat noSny w.cz. zmodulowany 
cz^stotliwosciowo sygnatem wizyjnym (sygnat 
FM/YXS). Sygnat ten zajmuje pasmo cz$sto- 
tliwosci od 1 do 8 MHz i powinien byd zapisa- 
ny w catym zakresie pr^dem o takim nat$ze- 
niu, aby przy odczytywaniu tego zapisu otrzy- 
mad napi^cie potrzebne do odtworzenia obra- 
zu nie zaszumionego o duzej widocznosci 
szczegotow (rozdzielczosci obrazu). 
Zapisywanie i odczytywanie sygnatow w.cz. za- 
lezy nie tylko od nat^zenia prqdu w.cz. w gto- 
wicach zapisujqcych, ale i od wtasciwoSci ta- 
Smy magnetycznej (rys. 1 ). Za mate lub za du- 
ze prqdy powoduj^ stabsze zapisy, ktdre przy 
odczytywaniu daj$ mate napi^cia. Dla okredlo- 
nej tasmy istnieje optymalna wartodd pr^du. 
W magnetowidach z uktadem OPC (optimum 



Rys. 1. Przebieg napi^cla indukowanego 
wgtowicy odczytujqce) zapis sygnatu 
o cz^stotliwosci 6,5 MHz, dokonany 
prqdami o roznym nat^zeniu 


picture controt) dla kazdej tasmy w kasecie wy- 
szukuje si$ i ustala optymalne nat^zenie pr$- 
du i utrzymuje go przy nagraniach wizyjnych na 
tej tasmie. Odbywa si$ to nast^pujqco. 

Po wtozeniu kasety z tasm^ do magnetowidu 
nast^puje automatycznie opasanie tasmq b$b- 


na z gtowicami wizyjnymi (rys. 2a). Mikropro- 
cesor blokuje wejscie na tor zapisywania ma- 
gnetowidu i wtqcza silnik b$bna gtowic wizyj- 
nych. Gtowice wiruj^ ze znamionow^ pr$d- 
kosci^ obrotow^ 25 obr/s i przesuwaj^ si$ po 
sciezkach nieruchomej tasmy. W czasie pot- 
obrotu, trwaj^cego 1/50 s = 20 ms, gtowica 1 
zapisuje na tasmie sygnat w.cz. o cz^stotliwo- 


dci 6,5 MHz o zmieniaj^cym si$ w odmiu sko- 
kach nat^zeniu, poczynaj^c od najwi^ksze- 
go (rys. 2b). W efekcie (rys. 2c) dla kazdej 
z osmiu wartosci nat^zenia prqdu tasma ina- 
czej si$ namagnesuje. 

Zapis na tasmie nieruchomej odczytuje ta sa- 


ma gtowica wizyjna przetqczona na odczyty- 
wanie. W gtowicy indukujq si$ napi^cia sy- 
gnatu w.cz. (6,5 MHz) o roznych amplitudach 
w zaleznosci od tego, ktdry z osmiu zapisow 
jest odczytywany (rys. 3b). Napi^cie o naj- 
wi^kszej amplitudzie odpowiada optymalnej 
wartosci nat^zenia prqdu (rys. 3 - poziom 4). 
Taki pr^d ustala si$ do zapisywania sygnatow 




j * 5 Strumene zapisu na tainue 



1 

2 

j. 



a 


9 


— 







\ Tasma 


Rys. 2. Uktad OPC przy ustalaniu optymalnego prqdu zapisywania dla dane) ta$my 

a -nieruchoma tasma opasujqca b^ben gtowic wizyjnych; b — zapisywany sygnat w.cz. (6,5 MHz); 
c -odcinek tasmy z zapisanymi strumieniami magnetycznymi 
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Ampiitudy 

strumieni 

zapsu 


0 



Otugosc tasmy 




Rys. 3. Przebiegi w procesie ustalania optymalnego nat^zenia prqdu 
zapisywania 

a - rozktad amplitud zapisdw wzdtuz dtugosci odcinka tasmy; 


b - przebieg amplitud napi$£ indukowanych w gtowicy odczytuj^cej; 
c - przebieg amplitud nat^zenia pr^du w.cz. (6.5 MHz) 


a) b) 




Rys. 4. Charakterystyki cz$stotllwo§ciowe toru odczytywania sygnatu 
FM/YXS 

a -konwencjonalna z filtrem statym; b -OPC ze zmiennym filtrem dynamicznym 


wizyjnych na zbadanej tasmie. Procedury te trwaj^ ok. 2,5 s, po czym 
odblokowuje sii wejscie magnetowidu i mozna rozpocz^c nagrywanie 
obrazow. 

W czasie odtwarzania, zarowno nagran petnowartosciowych (E-tape), 
jak i uzywanych, np. z wypozyczalni kaset ( rential ), uktad OPC ksztat- 
tuje charakterystyki czistotliwosciowq toru odczytywania tak, aby za- 
pewnic optymalne odtwarzanie obrazow, co zalezy od amplitudy odczy- 
tywanego sygnatu nosnej zmodulowanej czistotliwosciowo sygnatem 
wizyjnym (sygnatu FM/YXS). Poziom odczytywanego sygnatu okresla 
ten sam detektor, ktory stuzyt do optymalizacji natizenia pr^du zapisy- 
wania. Jezeli napi^cie jest mate, to w tor odczytywania zostajq wt^czo- 
ne dynamiczne filtry sygnatu (filtry DSF), podnoszqce sktadowe o cz$- 
stotliwosci 2,5 MHz, ksztattuj^c odpowiednio charakterystyki czistotli- 
wosciow^ sygnatu FM/YXS toru odczytywania (rys. 4). Charakterysty- 
ki filtrow S3 sterowane poziomem odczytywanego sygnatu, powodujqc 
poszerzenie odtwarzanego pasma, gdy ten poziom jest wysoki lub za- 
wizenie przy niskim. Daje to zwiikszenie odstipu sygnatow wizyj- 
nych od szumow. Uzyskuje sii odtwarzanie obrazow o duzym kontra- 
sde, matych szumach i ostrych konturach drobnych szczegotow na obra- 
zie, nawet przy ztej jako£ci lub stanie tasm. 

Bolestaw Urbanski | 
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Drogi Czytelniku! 
Szanowny Przedsiqbiorcol 


Zespot redakcyjny Radioelektronika pragnie pomoc zardwno naby- 
wajgcym, jak i sprzedajqcym sprzqt elektroniczny oraz podzespofy. 
W tym celu wprowadzilismy na tamach naszego czasopisma 
WITRYNZ RADIOELEKTRONIKA. 

Istotg tego przedsipwzipcia jest mozliwosd uzyskania rabatu od 
producentdw, hurtownikow i wlascicieli sklepow przez naszych czy- 
telnikow, ktdrzy zgtoszq sip z kuponem rabatowym drukowanym 
w naszym miesipczniku. Dzipki temu czytelnicy taniej kupig sprzpt 
elektroniczny, a sprzedawcy mogg liczyd na wipcej khentdw. 
Ponizej podajemy adresy przedsipbiorstw uczestniczqcych w u Wi- 
trynie Radioelektronika", informacje o oferowanych produktach oraz 
wysoko£ci rabatu. 

Wszystkich zainte resow any ch rabatowq sprzedazg swoich produk- 
tdw za po£rednictwem “Witryny Radioelektronika" zapraszamy do 
wspdipracy i prosimy o kontakt z redakcjg. 

Naszych Czytelnikdw zachpcamy do systematycznego nabywania 
i czytania “ ReAV ", bo tylko wtedy bedziecie Pahstwo mogli w petni 
skorzystac z oferty “ Witryny Radioelektronika". 


P.P.H.U."ELSER" 

ART. PRZEMYSt. I ELEKTRONICZNE 
EXPORT - IMPORT - SERVICE 

93-252 Lodz, ul. Felihskiego 9 
tel ./fax (0-42) 43-41-39. fax 42-51-40 

Czisci i podzespoty do sprzitu rtv, wideo, kuchni mikrofalowych. 

Hurt i detal. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. Rabat 5%. 

KRAKOWSKIE ZAKLADY ELEKTRONICZNE TELPOD" 

ul. Lipowa 4; 30-702 KRAK6W; POLSKA 

Tel. (012) 23 66 77; Fax (012) 56 14 90; Tlx 0325354 KZE PL 

Rezystory state: wiglowe i metalizowane 

Potencjometry: obrotowe, nastawne, suwakowe 

Uktady scalone, hybrydowe, grubowarstwowe 

Sprzedaz na miejscu i wysytkowa 

Rabaty: 

□ przy zakupie hybrydowych uktadow elektroniki motoryzacyjnej, ukta- 
dy zaptonowe, regulatory alternatora 1 0%, 

□ pozostate artykuty 5%. 

UNITOR 

Przedsiibiorstwo Prywatne S.C. 

87-100 Toruh, ul. Rydygiera 30/32 tel./fax (0-56) 45-76-96 
Mierniki uniwersalne firmy ZARPTEK typu YB-1250, YB-1240, 
YB-1230, YB-1220, YB-1210. Rabat 5%. 

DAMIRAF 
Firma Elektroniczna 

31-128 Krakow, ul. Karmelicka 43. tel. (012) 32-14-81 
Czisci RTV, sprzit CAR AUDIO HI-FI - sprzedaz 5% rabatu. 
Ustugi -naprawa sprzitu RTV 10% rabatu. 

P.P.H ’’ARMAND" 

05-800 Pruszkow, ul. Ryszarda 44 Tel./fax (0-22) 758-73-48 
Wykrywacze metali do: 

- poszukiwah ztota, skarbow, militariow, 

- prac ziemnych i archeologicznych, 

- badah tynkow, 

- kontroli osobistej osob. 

Prowadzimy sprzedaz wysytkow^. Wysytamy bezptatnie prospekt 
reklamowy. Rabaty: pojedyncze sztuki -10%, od 2 sztuk - 20% 





OGLOSZENIA • OGtOSZENIA • OGLOSZENIA • OGtOSZENIA 


Specjallstyczny serwis poleca swoje ustugiw 
zakresie napraw gtowic telewizyjnych wszelkich typow 
oraz modulatordw magnetowidowych, rowniez za zal- 
iczeniem pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ 
KULIBABA. 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2. 
tel. 663-57-80. RO/5/96 

PRZYRZfDY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW 
TV i MONnOROW, rowniez modemizaqa starszych 
typdw, REWO-Elektronika, skr. poczt. 449. 00-950 
Warszawa, telefax (0*22)643 81 19. Informacje 
kopert^ zwrotna. RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE - regeneracja wszystkich 
typow gtowic wizyjnych w magnetowidach VHS. 
sprzedaz gtowic nowych. Faktury VAT 31-426 
Krakow, ul. Gen. Pr^dzyhskiego 6 tel/fax 0-12 
11-03-70. R 0/323 

Wykrywacze metall. Dokumentacje, ptytki - 
sprzedam. Sylwester Kr6lak, ul. Wyki 19/6. Koszalin. 
Tel. (094) 412 813. RO/1 72/93 

Instmkcje serwlsowe mechanizmow magne- 
towidow w j^zyku polskim . zaprogramowane pami^- 
Ci EEPROM do serwisu RTV. zestawy naprawcze 
przetwomica Philips Chassis G-110, trafopowieiacze, 
cz^sri wideo. piloty i inne. 

INFOELEKTRONIKA skr, poczt. 7. Zielona Gora8. 
Tel. (0-68)24-36*00.26-71-03. RO/341 

PILOTY TV, VCR, SAT Akai. Amstrad. Funai. 
Goldstar, Grnndig, Hitachi. Orion. Otake, ITT. Samsung. 
Sharp. Sony. Pace. Panasonic. Philips. Sanyo. 
Telefunken, setki innych 49 zt + VAT, uniwersalne Philex 
75 it + VAT. 

MAGNETRONY, diody, kondensatory do kuchenek 
mikrolalowych. Hurt,detal,taniawysytka. oferta gratis, 
gwarancja. Napisz, zadzwori: "VIDEO 2 SERVICE" 
30-01 1 . Krakow, ul. Wroctawska 53. 
tel. (012) 23 33 66 RO/210/94 

Wysytkowa sprzedaz podzespotdw i elemen- 
t6w elektronicznych. Po otrzymaniu koperty zwrot- 
nej wysylamy bezptatny katalog. Wystawiamy 
rachunkii faktury VAT UNIPOLSkr. poczt. nr 25 
07-202 Wyszkow. telefax: (V21 6-27330 RO/9.97 
Gtowice UKF na gome pasmo Fonie Rymi. 
Sprzedaz wysytkowa Tel. (0-61) 67 98 90. RO\353 


OGRANICZNIKI PRZEPI^C 

napi^cia od 1 7 V do 6 kV 

ceny od 0,20 zt/szt. 

ZAKtAD 

WARYSTORdW 

TLENKOWYCH 

PELEX-PELELECTRICpph 


RO/1 6/97 


E L K O N 

PROJEKTOWANIE 
I PRODUKCJA 

filtry przeciwzaktoceniowe 

trojfazowe i jednofazowe 
+ dtawiki 

uktady wysokiego napi^cia 
* uktady impulsowe 
■* transformatory impulsowe 

R1>H»U. ELKON 

99-300 KUTNO, 
ul. Kutrzeby 13 
tel. (0-24) 53 30 76 

RO/1 0/97 


Ptytki drukowane; prototypy. male serie. metaJizaqa otwordw 
wg rysunku (korespondencyjnie) wykonuje: Pracownia 
Podzespotdw Elektronicznych. 05-806 Komordw. ul. Lipowa 13 
tel (0-22)758-00-74. RO/1 06 

Komputerowe uruchamianie i naprawa kodowanych 
odbiomikow samochodowych -na miejsaj lub wysytkowo. 
"Pi-Si Elektronik 1 ', ul. Noakowskiego 27. 70-380 

Szczecin, tel. 091/84 41 56. tel./fax 091/84 52 14. Internet: 
www.inet.com./pl/pi$i/. RO/206 

Komputerowe uruchamianie kodowanych radiomagneto- 
fonow samochodowych. GNI6ZNO Tel. (0-66) 25-25-81 

RO/402 

Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazd^ 
ilosd) "Z.E. ELGRAF" 66-131 CIGACICE. ul. Portowa 19. 
tel. (068) 85 12 70. RO, 286/95 

Sprzedai wysytkowa zestawow (kitow) oraz zmontowanych 
ptytek elektronicznych firm "JABEL" "Nord Elektronika" TELE VOX" 
'TRODAX' oraz wtasnej produkqi. hurt-detal. Nosve alrakcyine ceny. 
Informacja telefoniczna lub listowna (koperta zwrotna +- 2 
znaczki). "ATLANT' ul. Matejki 3.05-070 Sulejowekl. 
tel (0 -22) 783-20-51. fax (0-22) 783-33-64. RCY377 

Lampy elektronowe wszelkiego typu odbiorcze-nadaw- 
cze. Sprzedaz - kupno. Dyskietki 3.5" HD DD. Sprzedaz. hurt, 
detal. 1 szt = 1 zt.. 1 1 szt = 1 0 zl i taniej. Tel. (022) 47-11 -56. RO/350 
Fotoogniwa moc 1^80 W przetwornice napi^cia 12/220V. 
GTB-SOLARIS. Przytyk 6/31 . 01-962 Warszawa, 
tel. /fax 35-64-26. RO/418/96 


Mozesz zyd bezpieczniej. Czujniki gazu ziemnego i ptyn- 
nego. Zbuduj sam. Informacja -Koperta zwrotna D. Wroblew- 
ski, ul. Grunwaldzka 33. 1 3-306 KURZ^TNIK. 

RO/Z97 

Ptytki drukowane metodq fotochemlczn^. 5 zt/dm 2 . 
Korespondencyjnie. Tomasz Kucharski. Ul. Moniuszki 1 0/6. 
37-700 Przemysl. RO/1/97 

Wysokiej klasy koncowe wzmacnlacze mocy m.cz. od 

60 do 500 W sinus. Informacje pod numerem telefonu: (0-90) 
52-07-12. RO/265 

Sprzedam: uszkodzony TV SHARP 25" pdttoraroczny. 
(uszkodzony modut wideo). sprawna pfyta gtowna. kineskop 
PHILIPS A 59 EAK 71X01. pilot. 

Mieczyslaw Kalupa tel. (091 ) 16 51 51 RO/5/97 

Sprzedam fabryczne urzqdzenle do wymiany kohcowek 
wizyjnych w bfbnach magnetowidowych, czterokamerowe. 
ptyta granitowa Bielsko-Biata. tel.: 033 14 86 72 wieczorem 

RO/1 5/97 

Narz^dzia I materiety pomocnicze dla elektronikbw (do 
trawienia ptytek. do budowy i naprawy sprzetu elektronicznego) 
oraz ptytki drukowane na zamowienie oferuje PPHU ELKOD. 
Witkowska 1 2. 51 -003 Wroclaw. RO/1 3/97 

Kwarcowe mfkrotony bezprzewodowe SYNTEZA 
100-250 MHz. (022) 846-79-41 RO/1 7/97 


DOBREGO ODBIORU RADIOWEGO I TELEWIZY JN EGO 


gniazdo 



--20mm 


■ Obudowa stalowa cynowana do 
radiowych i telewizyjnych filtrdw 
przeciwzaktdcen iowych . 


■Zaciski do mocowania 
przewodu koncentrycznego 
na ptytkach drukowanych 




I Strojone przedwzmacniacze FM 
"dopuszkowe" w 3-ch werejach: 
pelnopasmowe, na wysoki UKF 
i na niski UKF 





i 


Gdyriskie Zaktady Elektroniczne BADMOR 81-208 Gdynia, Dzialdowska 16 
telefon: (0-58) 23 13 79 (od 7-mej do 15-tej); fax: (0-58) 23 11 33 (ECM/24h) 
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JJW D- WARSZAWA URSYNOW, 

Firma prywatna istnieje od 1957 r. 

Tel. 643-40-55, 643-32-34 fax. 643-34-00 

4 minuty od stacji metra IMIEUN. Czynne: od 11 do 19: sob. 11 do 14 

PRZYRZ^DY POMIAROWE 

SPRZEDAZ KOMIS WYPOZYCZANIE 
NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY, GENERATORY, MULTIMETRY 
CZ^STOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABOR ATORYJNE 
DOSTAWA PRZYRZADOW POMIAROWYCH z LEASINGU 
Z RYNKU USA Z KATALOGU FIRMY 
’GENERAL ELECTRIC RL’’ 

TANIEJ NAWET od 30 do 70% 

WSZYSTKIE PRZYRZApY POSI ADAJ A ZNAK JAKOSCI ISO 9002 
m.in. TAKICH FIRM, jak: HP. TEKTRONIX i WIELE innych 

Zapraszamy do wspolpracy: 

przemysf, serwis, uczelnie, szkoh , 
telekomunikacje. energetyk^, jednostki badawcze itp. 
Mozliwosc nabycia rowniez na rat} 1 
i w leasingu operacyjnym 


RO.-99 


1 

K 1 b'f'lL C 1 


Regeneracja Kineskopow 

Kolorowych 

W 1EHM20Z.0W t MOmOROU/ KDMWemWCH 


Kupimy zuzyte kineskopy nast^pujqcych typow: 

ASSECr ASoEAK A56JM7 A66ECV AcGLAr A55FAS - 80 Z* 
ASSFAk A59EC : A6SIV7 - 60 1\ A‘1JUh ;SCKYj * 80 Z\ 
A55JW5 .50 Nt A59JVVC (SONY. * 120Z* 

A58JY < iSCKY: A‘3oj>L SONY - 1502* 

C * i<5C fz : 1 LK2C 5 * 3UFB 

VGGB 513GH AlltCK 2C* i ?r • 30 Z* 

\a*iazerny steqwr.&ciac* *.v iaf/^iP.rkupuz.iV.YC' i "p'zwiazy 'egene':;vs r YO- * 







REGENERACJA - /<? PRAKTYKA 

ZIELONAGfiRA 



BYDGOSZCZ (052)412371 

GORZ0W WLKP. (095)224643 
JEL. G(5RA (075)22087 


LEGNICA 

LESZN0 

LfjBORK 

MALB0RK 

0P0LE 


076)544451 

{065208005 

(059)622940 

(055)722068 

(077)544415 


f\ WW 




Al. Zjednoczeria 110a 
tel. (0-68)27 20 26 w. 259 
lax (0-68)26 16 26 

POZNAN (061)524632 
POLICE (091) 170162 
P.YBNIK (036)21152 
SZCZECIN (091) 847928 
WROCLAW (071)3421134 
WROCLAW (071)725025 
RYBNICA (075 1 14242 
ZL0T0W 1067) 632788 


iA TjL 



LabTool-48 


ELMARK* 

ul. Radna 12. 00-341 Warszawa 

I. 693 30 54. f 693 30 55. BBS: 693 30 53 


Inteligentny uniwersalny programator iaboratoryjny 

— programuje v/szystkie podstawowe rodziny uWadow programowalnych, 
m bazowa podstawka. 48-pm DIP/ZiF. 8-48-pin 300/600 mil. 

m wymaga najmniejszej liczby opcjonainych adapterow. 

— wszystkie adapter/ bez dodatkowych elementbw dyskretnych. 

■ opisy adapterbv* typu “zrbb to sam” w plikach tekstowych. 
m wbudowany zasilacz i interfejs CENTRONICS. 

m mozliwobc modyfikacji parametrbw programowania przez uzytkownika. 

■ opcionalnie emulator ROM i oprogramowanie pod WINDOWS, 

■ DEMO i aktualizacje oprogramowama w ELMARK BBS 


b~‘\ QC2 


SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Miriska 15 
54-610 Wroclaw 
tel/lax (0-71) 57 18 87 


Autoryzowany dystrybutor amerykahskiej firmy CONTINENTAL 
INDUSTRIES. Inc. (Mesa. Arizona) oferuje: 


PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOL ACJ A OPTYCZNA (SSR): 

- do przetaczania pradow AC (do 75 A) i DC 
(do 40 A) 

- 1 - i 3-fazowe. na napi^cia 220 VAC 1 380 VAC 

- do montowania na szynach DIN lub na panelu 

- zintegrowane z radiatorem 

MO DULY WEJSCIA/WYJSCIA (VO MODULES) 
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r polskl producent 
CHEMII DLA ELEKTRONIKPW 
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\tlrryf\c 3IM26 Krakow, ul. G.Zapolskiej 38, 

\T J M1L.KUS S.C. tel. 36-94-55, 36-9S-66; fax 36-93-99 

HURTOWNIA CZIqSCI ELEKTRONICZNYCH oferuje: 

Pozycje magazynowe 

1. UKLADY SCALONE 

* sene ICL.... ICM.... MAX. . 80 ... 82 ... 87 ... Z80... 89C... (ATMEL!) 

122 

* EPROMY 27....27C... 

17 

* EEPROMY24C.... 28C.... 28F.... 29C... 

12 

* SRAM. DRAM. PROM 82.... 41.... 44.... 82S... 

34 

* Stabilizator/ 78.... 79.... LM... 

86 

* przetworniki C/A 1 AO AD.... ADC.... DAC... 

36 

* przeiwornito lemperatury KTY .... AD .... LM... 

24 

* Komparatory. wzmacmacza 

88 

* uktady serwisowe i inne MC... UL.. TDA... 75.. 

138 

•CMOS 40. .45. 

158 

' sena 74HC-... 74HCT.... 74LS... 

467 

2. TRANZYSTORY, TYRYSTORY. TRIAKI. DIAKI 

280 

3 DIODY. MOSTKI PROSTOWNICZE 

176 

4 TRANSOPTORY. FOTOELEMENTY 

83 

5. DIODY LED. WYSWIETLACZE 

95 

6. KWARCE 1 GENERATORY 

28 

7. PODSTAWKI. ZtACZA, OBUDOWY 

170 

8. KONDENSATORY - wszysikie typy 

275 

9. PRZEKAZNIKI 1 AKUMULATORY (3.6 V) 

89 

Rmom wysytamy katalog A4 (ok. 30 str.) z pefnq ofertq cenowa 

RO/ 14/97 
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HUOTOUINIA 

CICKTRONICZNA 


61-331 GDYNIA ul. Lelewela 17 
tel. (46 58) 29-76-34 
tel. (46 58) 61-34-68 
fax (48 58) 21-12-75 


J CZUJNIKI GAZU 



oraz 

♦Czujniki ultrasonic, wilgotnosci, tomparatury 
♦Uktady ecalone, pami^cl, diody, triaki, LCD, matryce LCD 
♦Razystory, SMD, kondensatory, tantala, warystory 
♦Zfc^cza, podstawki, flat cable 

Wysytamy bezptatnie katalog dla firm 



■\/" 



PRZEOSI^BIORSTWO PRODUKCYJNO 
HANDLOWO UStUGOWE 

"ELEKTROMIK " 

20-046 Lublin 
ul. Krblewska 13 
tel/fax (81)5320731 


Bezposredni importer 
diod mostkow prostowniczych 


Oferuje 


i/ 

b 


./ 

V 
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dlody 1N400.... od 22*. do 2,9z*. za lOOszt 

mostkl prostownicze 1 .5A od 0,2 lz*. do 0,292*. za lszt. 

6A od 0,7z*. dol,2z*. 8Aod0.9z*. do 1.39zf. lOAodl.lz*. 
do 1 A6z* 25A od 2,7z*. do 3z*. 35A od 2.75z*. do 3,lz*. 




\ 

PRZEDSIEjBIORSTWO PRODUKCYJNO 
HANDLOWO UStUGOWE 

"ELEKTRONIK " 

20-046 Lublin 
ul. Krolewska 13 

^ ^ , tel/fax (81) 532 07 31 

Dorn Sprzedazy 

Wysytkowej Elektroniki 
zaprasza 
w ofercie 

-szeroka gama potprzewodnikow 
-potprzewodniki dla servisu RTV 
-ztqcza i przewody 
-baterie i akumulatory 
-rezystory 0.125W-5W 
-kondensatory ceramiczne 
-kondensatory elektrolityczne 
-obudowy 

-chemia dla elektroniki 

-gtosniki 

-i inne 



Katalog bezptatny dla podmiotow 
gospodarczych i instytucji. 
Gwarantujemy jakosd. 

Realizacja zamowieri kompleksowych. 
Zamowienia przyjmujemy 
listownie .faksem i telefonicznie. 

Sprdbuj , zuyity, zodzioon, spraivdz. 










TOWARZYS7WO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 
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WESTEL Sp. z o.o 
ul. Karkonoska 8/10 
53-01? Wroclaw 
tel. <0-711 68 44 28 
teUfax (0-71) 68 44 16 

Firma specjalizuj^ca si^ w przekaznikach 

i przetycznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

sygnatowe, mocy i saniochodowe 
tlrmy , Japonia 

PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJ4 OPTYCZN^ 

matej i duzej mocy, .jedno- i trojfazowe 

firm USA i Japonia 


KONTAKTRONY, PRZEL\CZNIKI 
KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 
KONTAKTRONOWE 

firniy Kiemcv 
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PRODUKUJE 


KLAWIATURY FOLIOWE: 


M 

(2} 

(® 
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1 . zwykle, 

2. z blaszkami stykowymi, 

3. przetlaczane. 


WYKONUJE 


PROJEKTY GRAFICZNE 



- klawiatur 

- klawiatury prototypowe, 

- uslugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych. 


•- 

^ - do mikrokomputerow 


- note bookow 

• 

^ - kas i wag sklepowych 


oraz maszyn do pisania. 
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Eltron 

Kompetentny partner 
w elektronice 

- pami^ci, mikrokontrolery, specjali^tyczne 
uktedy telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uklady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- blokl IGBT, diaki, triakl, bezpieczniki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromnlkl 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zt^cza I Inne... 


Dystrybutorfirm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 

50 053 WROCLAW, ul. Szewska 3 

tel. (071) 343 97 55, 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01 -793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 1 2. tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26. lel./fax (058) 46 28 47 


MOMIK 

electronics 


PPH MOMIK electronics 
ul Ratuszowa 11 
03-450 Warszawa 
tel/fax: 619-89-35 
e-mail: momik<3>boiar com. pi 




• Programatorow pami^ci, mikrokontrolerow I PLD 

• Symulatorow EPROM 8- i 16- bitowych do 8 MBit6w 

• Kasownikow EPROM - stacjonarnych i serwisowych 

• Plytck prototypowych z mikrokontrolerami rodziny 8051 

• Kart wejsc/wyjsc cyfrowych do komputerow PC 

• Kart RAM/ROM Disk do PC emulujacych staeje dyskow 

• Plytek i kart umwersalnych jedno- i dwustronnych 


IAR SYS II MS 

CEIB0 PHILIPS 

Advanced Transdata 
Corporation 


Kompilatory. asemblery i debuggery do kilku- 
dziesi^ciu rodzm mikrokontrolerow 
Emulatory. plytki emulacyjne, karty urucho- 
mieniowe i debuggery do uC 8051 i 8096 

Emulatory. programatory i kompilatory 
mikrokontrolerow PIC - Microchip 


XEITEK 

SMS 


Ekonomiczne programatory uniwersalne 

Programatory SPRINT uniwersalne. 
wielokrotne i produkcyjne 


\ 
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Advantech 


Inteligentne programatory uniwersalne 


/iSYS 

METALINK 


Oprogramowanie do automatyeznej gene- 
raeji kodu zrodlowego dla mikrokontrolerow 

Emulatory mikrokontrolerow rodziny 8051 



A- 
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Muhllgasse 86-88 
A-2380 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 
Fax 0043 1 86 305 98 


Jako oficjalny dystrybutor firmy ATMEL ® na Polsk§ sprzedajemy hurtem 

Mikrokontrolery w 100% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pami^ci^ flash: 

■ AT89C52 - 8k flash, 256 RAM. UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 

■ AT89C51 - 4k flash, 128 RAM. UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 

Powyzsze uktady wyst^puj^ w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nozkowych), w wykonaniach dla 
roznych temperatur. Dost^pne s$ rbwnlez wersje niskonapi^ciowe tych uktadow - AT89LV52 oraz AT89LV51. 

■ AT89C2051 - 2k flash, 128 RAM. UART, 0 Hz do 24 MHz. obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89C1051 - Ik flash, 64 RAM. 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 
NOWOSCII - AT89S8252 8k flash i 2k EEPROM, 256X8 B RAM, watch dog, 0 Hz do 24 MHz. Programowalny w uktadzie poprzez 
interface SPI. 

■ AT89C55 20k flash! 256x8 Bit RAM. Praca statyczna od 0 Hz do 33 MHz. 32 I/O 

■ Kontrolery AVR o wzbogaconej architekturze RISC z pami^cia flash reprogramowaln^ w uktadzie poprzez interface SPI: AT90S1300 
z 1 K flash AT90S2312 z 2K flash oraz AT90S8414 z 8K flash 

Pamiqcl CMOS - E 2 PR0M szeregowe i rbwnolegle (np. AT24C01 . AT28C04), EPROM (np. AT27C010/L). FLASH (np. 29CXX) - sek- 
tory 128B. Uktady te dost^pne rowniez z wersji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Viltage. 

Programowalne uktady logiczne PAL, HDPAL, FPGA, CMOS Gate Arrys oraz oprogramowanie do tych uktadbw 

Oli o Uktady interface RS-232. RS-485, RS-422, RS-449. V.35, V.28. Odpowiedmki uktadow Maxim. Linear Tech. ADI. 

VlpyX Przetworniki A/D — typ przetwarzania SAR. Przetworniki D/A 


W Polsce firma CODPOL 

Grzegorz Piotrowski 

86-300 Grudzi^dz. ul. Rynek 22/24 

Tel/Fax 051 29332 w 21 4, Tel. kom. 090-51 6220 
e-mail: codpol@ torun. pdi. net 
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Uktady modulatordw szerokosci impulsdw, sterowniki duzej mocy. uktady zasilaczy impuisowych, regulatory do sterow 
nla silnikami. 


Sprzedajemy rowniez wyswietlacze LCD - firmy PICVUE, wyswietlacze oraz 
diody LED - firmy VINCENC, oraz elementy wielu innych firm m.in. NEC, 
BROOKTREE, ARCOTRONICS, RUBYCON, SAFT. Prostmy pytad. 

*Jako hurt lraktu]emy zamowlenle wi^ksze ni i 5SO USD 



ELECTRONICS 

Skarbnica wiedzy o mikrokontrolerach rodziny 8051 



Tomasza Stareckiego 

Mikrokontrolery jednouktadowe rodziny 51 

I Nowosc !!! 

Sprzedaz wysylkowa za zaliczeniem pocztowym 
Cena z kosztami wysylki i VAT: 55 zl. 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04. 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 


W 7^7 

ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 


*X DALLAS 

! W SEMICONDUCTOR 


specjalizowane scalone uktady cyfrowe 

iiiLattice 

1 1 ; ; ; ; Sami coi rvdui ctor 
Corporat i on 


uktady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSl 



Integrated Device Technology, Inc 

specjalizowane pamifci i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04. 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 
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LAFOT 

ZAKtJVD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznan ska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel/Fax 
(061) 133-967, 
090609-468 


RicHco 


r opaski zacisfcowe do kabli 
r uchwyty mocujqce kabla 
v elementy dystansowe 
r nozkf dystansowe 


S radiatory 
r uchwyty do kart PC 
r obudowy 
r iistwy kotkowe 





Electronic Measurement Technology 


WYU\CZNY PRZEDSTAWICIEL l SERWIS 

ANRITSU - WILTRON 

Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systemOw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Generatory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygna!6w 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zaktoceri i kompatybilnosci EM. Anteny 
(20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

S wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubrania 
robocze 

s przyrzqdy pomiarowe 

* po|emnlki transport owe 
i magazynowe 


s automatyczne systemy 
dozujqce x-y-z 
s pasty lutownlcze 


S przyrzqdy 
dozuface 
rqczne 

i pneumatyczne 





[kuhnke] 

s elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
^przekazniki 


KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery i 
miemiki wysokiego napi$cia i izolacji. 

LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary”. 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrdw sygnatu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwar6 i uszkodzeh na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel/fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET : elsincow@bevy.hsn.com.pl 
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- pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa izolowane galwanicznie kanaly wejsciowe 

- probkowanie 250 i 500 Ms/s 

- wbudowany multimetr, podswietlany ekran LCD 

- interfejs RS 232C (wstandardowym wyposazeniu) 

- zasilanie bateryjne, waga tylko 1 ,5 kg 
Oscyfoskopy cyfrowe z serii TDS 200 

- pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa kanaly wejsciowe 

- probkowanie 1 Gs/s (w kazdym kanale) 

- podswietlany ekran LCD 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 

- niewielka waga (< 2 kg) i rozmiary (ok. 30*12*15 cm) 

- ceny juz od 1 250 USD! 

Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 300 

- pasmo przenoszenia 100, 200 i 400 MHz 

- dwa kanaly wejsciowe 

- probkowanie 500 Ms/s, 1 Gs/s i 2 Gs/s 

- standardowo wbudowana stacja dyskow3,5 ca!a 

- FFT wsrod standardowych funkcji pomiarowych 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 
TekTools to takze multimetry, sondy pomiarowe, itp... 



Powinniscie wiedziec, ze... Tektronix 

Firma Tektronix produkuje oscyloskopy juz od 50 lat. wprowadziwszy wtym okresie nowatorskie rozwiazania, * 
przyjmowane przez innych jako niepisane standardy. Tektronix wytwarza wi?cej oscyloskopow najwyzszej klasy niz 
wszyscy inni producenci razem wzi^ci. Tektronix a ktywnie wspieraj^c przejscie od techniki analogowej do techniki 
cyfrowej opracowal szereg nowych, niepowtarzalnych rozwi^zan w przyrz^dach pomiarowych. Umozliwito to takze 
wprowadzenie na rynek rodziny tanich narz?dzi pomiarowych.. nazwanych TekTools. Nalez^do nich mi?dzy innymi: 
Przenosne oscyloskopy cyfrowe z serii THS 700 

, W Polsce wyl^cznym 
reprezentantem firmy Tektronix jest 

ROHDE & SCHWARZ 

Adres przedstawicielstwa: 

Rohde & Schwarz Osterreich 
Oddziat w Warszawie 

ul. Stawki 2 
00-193 Warszawa 
tel.: (022) 635 06 87, 635 36 15 
fax: (022) 635 35 44 

Dystrybucja i serwis: Tes-Pol s.c. 

ul. Tarnogajska 1 1 
50-512 Wroclaw 
tel ./fax: (071)67 38 93 


Dystrybucja: 


ACS sp. z o.o. 
ul. Hery 23 
01-497 Warszawa 
tel.: (022) 685 93 66 
fax: (022)679 1315 


POTENCJOMETRY 


Model 3224 


3224W widok i g6ry 



3 pics. 0.8 2 pics. 



♦ Potencjometr 3224W 

Przy zakuple 

250 sziuk cena 5.64 PIN za sziuk? 
1000 sziuk cena 4.85 PLN za sztuk? 


♦ Potenc|ometr 300BP 

♦ Potencjometr 3296W, X, Y 

♦ Potencjometr 3362P, W, X 

♦ Potencjometr 3540S-1 

♦ Potencjometr 359QS-1 


Przy zakuple 

50 sztuk cena 1 .36 PLN za sziuk? 
5000 sziuk cena 1.1 7 PLN za sziuk? 

100 sziuk cena 2.22 PLN za sztuk? 
5000 sziuk cena 1.90 PLN za sztuk? 

200 sztuk cena 1 .52 PLN za sztuk? 
5000 sziuk cena 1.30 PLN za sztuk? 

50 sztuk cena 24.57 PLN za sziuk? 
250 sztuk cena 21,12 PLN za sztuk? 

50 sztuk cena 15.64 PLN za sziuk? 
250 sztuk cena 13,46 PLN za sztuk? 


Ceny (be* VAT) kjikulowano wedljg kjrsj ’ DM « :.i2 P’.N 
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Pefna oferta firmy Bourns 

obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane. SM0. military, 
drabinki rezystancyjne. scalone filtry RC, rezystory zabezpie- 
czaj^ce ..surge resistor networks'*, mikroprzetyczniki w obu- 
dowach trymerow (kodowane i zwykte). ..DIP" przyciski (..tact 
switches"), enkodery optyczne. enkodery optyczne 
w standardach przemystowych, 
potencjometry do montazu 
w pfytach czolowych. 
potencjometry 
suwakowe. 
potencjometry 

precyzyjne. gatki do potencjometrow 
precyzyjnych. czujniki ciSnienia 
(szatirowe). telefoniczne transtormatory 
linii, indukcyjnosci, transtormatory wielkiej 
czQStotliwosci (w. cz ), rezystory SMD. 
styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych dost^pne potencjometry. 
rezystory SMD, indukcyjnosci. bezpieczniki multifuse”. 
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Autoryzowany dystrybutor na Polsk$ 

- • 0 OH ® « - 
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* T I * »• ’ cz$sci ele\tTonicznc i Kpmputerowe 

Wlertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 





Zf^cza M - mate, k^towe (3+E), z cen- 
tra^ srub^. do maszyn i urz^dzen, 
szczegolnie odporne na wibracje, IP65 






Ztqcza ST - prostokqtne, (2, 3, 4, 5+E), 
zwarta budowa, do przyt^czy zasilajqcych 
i sterujqcych urz^dzen, IP54 


it? 


ELEKTRONIKA - AUTOMATYKA - POMIARY 


JSC-electronic 

ul. Pitsudskiego 73 
67-100 Nowa S6I 
tel. /fax: (068)879710 


autoryzowany przedstawiciel na Polsk§ firmy 

oferuje: zt^cza i kable wykonane wg mi^dzynarodowych standardow przemystowych 
stosowanych rowniez przez firmy Amphenol , Binder, FTT Cannon, Kostal, Lumberg, 
zastosowanie: budowa maszyn i urz^dzen. automatyka i sterowanie urzadzeh 

(Actor-Sensor-Interface), transmisjadanych(m.in. FiberINTERFACE). audio-video, 

oraz w szerokim asortymencie akcesoria potaczeniowe sprz^tu pomiarowego 
i laboratoryjnego: koncowki probiercze, chwytaki i klipsy pomiarowe, gniazdka, 

wtyczki, krokodylki. kable pomiarowe i silikonowq lic$ w m.b. -ok. 600 pozycji. 


Zainteresowanym wysytamy przegl^d produktow firmy 


Sprzedaz hurtowa, detaliczna, 
wysytkowa akcesoridw potqczeniowych. 
Dostawy zaopatrzeniowe 


Zapraszamy do wspotpracy 
konslruktorow, producentow urzqdzert 
pomiarowych i uktadow automatyki 
oraz handlowcow 



Akcesoria pomiarowe i I 
norm 1 , 2, 4 mm, do SMD, b 
rozne kolory i wykonania, t 


A.P.ELEKTRONIK 

WYL^CZNY DYSTRYBUTOR 

Oferuje piloty TV, VCR, oraz piloty uniwersalne 

UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 


SIMPLEX 




fc; • m 

te.- : 
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Telecomando universale 

TV-VIW0-SAT-AUX 

— 


O piloty 

VISA ELECTRONIC 

pytaj w sklepach z cz^sciami elektronicznymi 
oraz RTV na terenie catego kraju 


A.P. ELEKTRONIK MARIOLA PALION 

ul. Francuska 35, 41-027 Katowice 
tel./fax (0-32) 157-26-73 tel. (0-32) 157-26-74 


Sprzedaz detaliczna; 

Katowice 
tel. /fax (0-32) 514-020 


Zapraszamy do wspdtpracy, 

zainteresowanym firmom wysytamy katalogi i ulotki reklamowe 
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MAX485ECSA 


DCP0105XX 


I 


RS-485 Driver/Receiver • +5V, 1W DC/DC Converter ; 

I Hi 

it i j m (v22-^2 n m -U » m- 

nm/l v£ 

• ESD Protection: ±15kV • Standard 14-Pin DIP -g 

! ; J ; • Low Quiescent Current: 120 uA ^ • Output: +5V, +12V or +15V 


MStbm n 


• Three-State Outputs 
1^*1 • 2.5 Mbps Half-Duplex 


m 

£ 


P 


’ ul. Sowlnskiego 
} 44-100 Gliwice 
tel/fax (032) 


• rnm^m 



• 30ns Propagation Delays 

• -7V to +12V Input Voltage 
Range 

cena (100 szt.): 5,75 zt + VAT 

- ;i«E»K 


• Short Circuit Protection 
I • lOOOVrms Isolation 
J • Thermal Shutdown 
| • Efficiency 70% 


cena (100 szt.): 19,72 zf + VAT j| 


ELH1D TELEWIZJA PRZEMYSL0WA 
SOLIGOR 1 0BSERWACYJNA 



^oszultujemy djstnfliutorow 


Najwyzsza jakosc! 
Rozsqdne ceny! 

Nasza oferta to: 

- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 
-VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 



CENTRUM 



60-813 POZNAN ul. Zwierzyniecka 10 

Tel. (061) 483-193 Tel./Fax 483-177 








BT51, D201, D7001, DLRO 

mierniki matych rezystancji (od 0,1 pQ) 

N i* 


CBT4 

miernik przekaznikow 
roznicowo-pr^dowych 


BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 

d 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz 

Al. PiJsudskiego 135 

tel. /fax: (0-42) 74 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 
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Produkcja AVO® INTERNATIONAL 


! 


Grupuje najbardziej znanych producentow (angielskich i amerykariskich) urz^dzeri pomiarowych dla elektrykow i 
energetykow np MEGGER*. FOSTER®. BIDDLE®. MULTI-AMP 5 Produkty AVO* obejmuj^ szeroki zakres wyrobow 
testery izolacji (do IkV i powyzej). testery p$tli zwarcia (tzw mierniki skutecznosci zerowama i uziemienia). mierniki 
skutecznosci ochrony przekaznikami rozmcowo-pr^dowymi (tzw testery RCD), mierniki matych rezystancji. testery 
baterii akumulatorow. testery oleju transformatorowego. testery zabezpieczeh nadpr^dowych. testery dielektrykow 
mierniki c^gowe, lokalizatory uszkodzen kabli energetycznych analizatory zakloceri sieci zasilaj^cej itd 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W POLSCE 


LT5 i LT6 

mierniki skutecznosci 
zerowama 


KOMPLEKSOWA OFERTA URZ^DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


Wyt^czna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


CM300 

posiada wszystkie funkcje pomiarowe wymagane do 
kompletnego sprawdzema instalacji elektrycznych 


BM11D, BM21, BM25 

mierniki rezystancji izolacji (do 5kV) 




YF-8030 
1200A 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA® 


Wyroby firmy METER 

Programowane zasilacze DC serii LPS: 

LPS301 15V/2A lub 30V/1A; 

LPS302: 15V/4A lub 30V/2A: 

LPS304: -30V/1A. +30V/1A 5V/2A, 

LPS305: -30V/2.5A +30V/2.5A. 5V/3A. 

Generatory funkcji. 

Liczniki cz§stotliwo$ci. 

Przenosny mostek RLC typ MIC-4070D: 

R 1mi2-20MQ; L 0.1pH-200H: 

C 0.1pF-20000pF, 

Miernik uniwersalny MIC-39 (automat): 

DCV/ACV: O.ImVHkV/O 1mV-750V True 
RMS. DCA/ACA 10pA-20A True RMS 
0.U2-40MO; 1pF+40pF; 0.1Hz-600kHz. 

ICO 3 3/4. linijka analogowa. test diod; holster, 
funkcje Autorange. Data Hold. Sleeping, 
Min/Max, Relative, Memory 


YF-8030 

Qaae.lechmczne 

- pomiar pradu 
DC 0.1A-1200A 
AC 0.1 A*1200A 

- napifcie 

DC. 0.1V-1000V 
AC 1-750V 
* rezystancja 
1fl-2000k0 

- cz^stolliwosc 
1Hz-2kHz 

- brz^czyk 

- DATA HOLD 

- autozerowanie 

- max Sredmca 
przewodu 53 mm 

- ci^zar 420g 


tikU-Mmi.l.lll NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG, 
W CIAGLEJ ofercie, w najnizszych cenach. 


Mierniki unrwersalne. 
Mierniki c^gowe 

miernik pr^du statego -> 

miernik uptywnosci-> 

Miernik pojemnosci 
Mierniki izolacji. 

Mierniki temperatury 
(zakres zalezny od sondy) 
Sondy temperatury. 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz 
Wskaznik swtatfa 
Wskaznik dzwi^ku 
Holster (gumowa oslona). 


YF-3501. YF-3503. YF-3700, YF-70, YF-76 
YF-8020 (do 600 A/AC . do 750V/AC. do 2k LI) 

VF-8030 (do 1200 ACA/DCA. ACV, DCV. Q. f. buzzer) 
YF-8050 (do 1000 A/AC. ACV. LI f. buzzer) 

YF-8060 (lOpA ^lOOA/AC. ACV, il buzzer) 

YF-8070 (do 600 A/AC . ACV. Q. f. buzzer) 

YF-150 (0 1 pF - 20 000 pF. holster) 

YF-502 (500V). YF-504 (1000V) 

YF-160 (-50°C * 1 300*C. kl. 0.3 rozdzielczosc 0.1°C) 
YF-162 (-50°C + 1 300*C, kl 0.3. pomiary roZmcowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni), 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0.1 ♦ 20 000 LUX. kl. 3.0) 

YF-20 (40 ▼ 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 
do YF-3700. YF-70. YF-76 


Zapraszamy do wizyty na stronach www firmy Tomtronix: http://www.pdi.net/1omtronix 
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CHS 


NOWE MIERNIKI RLC I TERMOMETRY 

podwyzszona doktadnosc, nowe mozllwosci pomiarowe 




CHY 24 3 1/2 C 

R 0,01 *2-20 M *2 
L0,1 j»H - 200 H 
C 0,1 pF - 2000 nF 
testy: Dioda, 
diodaLED 
Zenera, mikrofalowa 
najlepsze doktadnosci 
R * 0,3%, L - 3%. 
C- 1 % 


CHY 24 C 3 1/2 c 

R 0,01 Cl - 2000 M Cl 
L 0.1 nH ^20 H 
C 0,1 pF + 20 mF 
(do 15 MHz auto 
temp.- 20°C + ~750°C 
DCV 0.01 V r 20 V 
test diody 
akustyczny sygnat 
zwarcia 
generator 2.5 kHz 
najlepsze doktadnosci: 
R - 0.3%. L - 3%, 
C - 3%, f - 0.1% 


mil 





CM* 24C LCH METER 


nasza sfata dewiza 
jakosc 

za przysf^pnq cen§ 


CHY 29 4 cyfry 

DCV 0.1 mV 4 . 1000 V (auto) 
ACV0.1 mV+750 V(auto, 5CH2 kHz) 
DCA0.1 liA :• 10 A 
AC A 0.1 + 10 A (30^-1 kHz) 

R 0.1 f 2 43 M *2 (auto) 
C 1 pF 430 pF 
LI pH - 43 H 
f 0.1 Hz : 430 kHz (auto) 
temperatura 20°C-750°C 
testy diody. logiki akustyczny 
sygnat zwarcia 
funkcje: MAX/MIN/AVG. 
AUTO-HOLD. REU. SETA. 
TIME. F°/C°- RANGE. AC-DC 
najlepsze doktadnosci 
DCV - 0.25. ACV - 0.75% 
DCA-0.5%. ACA- 1 % 
R-0.3%, L-5% 
C • 5% 
f-1% 



WKROTCE 


PRAWDZI WE REWELACJE ! 




TERMOMETRY 4 1/2 C (doktadnosc 0,05%) do sond K ? J i Pt. Jedno- i dwukanatowe. Wyswietlacz gtowny + 2 pomocnicze. 
Funkcje czasu, zadawania temperatury, aiarmu. Nowe egonomiczne obudowy 



MIERNIK CE^GOWY 1000 A ACA/DCA, true RMS, auto, bargraf (mierzy tez f i C) 
PRZYSTAWKI C^GOWE CA-1000 D (1000 A 
ACA/DCA). CA-60 (60 A ACA/DCA) -czutosc 1 mV/10 mA 


Nasza olerta obejmuje znane I cenlone: 

Bogata oferta miernikow uniwersalnych (takze RLC, true RMS, automaty (atest GUM) 

Cz$stosciomierz 8220R - 1 ,3 GHz (3 kanaty, RS 232, wyswietlacz 9 cyfr). Pomiary: f, f r f 2 , f 1 /f 2 , czasu, okresu. Moze 
pracowac jako zegar i stoper. Totalizacja, modyfikacja matematyczna i wiele innych mozliwosci. 




Mierniki c$gowe (1000 A ACA z rozdzielczosciq 0,01 A) - atest GUM 
CIE CA 600 - przystawka c§gowa do 600 A ACA/DCA - niska histereza 
CIE 305/307 termometry jedno i dwukanatowe 



BM837 3 3/4 (5 x/s)/4 3/4 c (0,08% + 1 - na DCV), podwojny wyswietlacz, bargraf (1 28 x/s), auto dBM tre RMS (AC-DC) 
ekstremalne zakresy i rozdzielczosc, niespotykane funkcje specjalne, super zabezpieczony (szczegoty patrz reklama w 
RE 12.96,01.97) 


WKROTCE! 

<8> 


BM 338 nowy miernik samochodowy: automat, podwdjny wyswietlacz z bargrafem, unikatowa funkcja testu sondy lambda 
(02) a ponadto: test wtrysku, altematora, obroty, kqt zwarcia, wspdtczynnik wypetnienia impulsu, kod komputera, tempera- 
tura, »pami^c pomiarow. 


JSL 


Profesjonalny sprz$t lutowniczy, stacje, rozlutownice (takze na gor^ce powietrze i do SMD) - patrz RE 12.96 - sprowadzamy na 
zamowienie. Groty (takze do SOLOMON), opaski i maty antystatyczne, akcesoria. 



Narz^dzia r$czne do zt^cz zaciskanych, 
konektorow izolowanych j nieizolowanych, 
koncowek tulejkowych (rurkowych), automaty- 
czny sci^gacz izolacji. 




Bogata i wci^z 
rozszerzana oferta 
konektorow i kohcdwek 
kablowych izolowanych 
oraz 

koncowek tulejkowych. 


Ponadto oferujemy dta profesjonalistow i hobbystow: 

* Srodki trawigce: FeCL 3 (atest PZH), B327 (nowa jakosc trawienia) * pisak DALO AS do druku * miniwiertarka * akcesoria pomiarowe (takze 
hirschmann) * sondy temperatury, do oscyloskopow i wysokonapi^ciowe * 



P.H. BIALL 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

tel./fax 058 46 05 26, tel. 45 27 86, 45 35 30, email BIALL@vena.telbank.pl 

Staty punkt sprzedazy (sob. niedz.) na Gieldzie Elektroniki 
Warszawa, ul. Wolumen gt. plac samochodowy, strona potnocna 


Bezpfatna 
oferta 
d(a firm 


Kj 


SUtlCQI 
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02-784 WARSZA WA-URSY NOW , ul.JANOWSKTEGO 15 TEL/FAX: (0-22) 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR NIEMIECKIEJ 
FIRMY HAMEG 
NAJWYZSZA JAKOSC WYKONANIA-NORMA ISO 9003 !!!. 
CER TYFIKA TY UNI EUROPEJSKIEJ . 

ATRAKCYJNE CENY PROMOCYJNE !!!. 


-OSCYLOSKOPY ANALOGOYVO-CYFROWE: 200MHz , 200Ms/sek.,RS232c, 

IE E E-488 JR£ AB-O UT, KllRSORY. 

-WOBULATORY i AN AL1ZAT OR Y VVIDMA: 1GHz , 500MHz , GENERATOR 

SYGNALOWY(z przemiataniem). 

-GENERATORY :TELEW1ZYJNE PAL , SYGNALOWE , FUNKCYJNE . 
-ZESTAVVY LABORATORYJNE (z wymiennymi modularni pomiarowymi ! ). 
-GENERATORY PROGRAMOWALNE z SYNTEZ^ DO 1GHz. 



OSCYLOSKOP HM-1507: CYFROWO-ANAL. 1 50MHz, 200Ms/s.2 KANALY-ALT.CHOP, read-out JPAMI^C 2kBx8hitow*2kan. 

TOR Y-lmV-20V/d2.FUNKCJA ROLL . X-Y . ()PCJ£:RS232c.CEN'raONlCS.IEEF-l88.ljnia opoz. 
CF.NA:5500/J+VAT. !!!! 

OSCYLOSKOP HM-305: (_ YIROWO-ANAI. ,35MHz. IOOMs/s !!!.2kanaiy. 2kBx8bhow jcad-oM . oena:3300?J+VAT. !!!. 
OSCYLOSKOP HM- 1 505:ANALOC>OWY.150MHz.2 kanaty ,RS232ciinia opozniaj^ca podslawa opoz. jead-out.caia:4250zJ+VAT 
OSCYLOSKOP HM- 1 004: ANA1 .OGOW Y.l OOMllz.2 kanaly.RS232o.lima opozn. .podstawa opoz. jead-out.ccna: 3900zl-^ VAT 
OSCYLOSKOP HM-004 ,\N.ALOGOWY.60MHz.2kanat> \RS232cJima opoai. j , oddawa <^6*./ead-om.ccua 3500+ VAT 
Uwaga:oscyioskopy HM-604,H\l-1004,HM-1505JHM-1507-posiadaj^ " Autoset" -automatycznie dobieraj^ zakres poniiarowy ! 
WOBULATOR HM-5006’ l50UIz-500MHz.WBUDOWANY GENERATOR PRZEMlAl'AJAC Yonarkm czvsI .aiiipUluda.-lOOdBm 
+ 1 IdBm.gaierulor: 1 OOkHz-^OOMHz.injpedancia wejsciowa:50ohm.CENA:4600zl/s>l+VAT 
WOBULATOR HM-50 111 50klT/.-lGHz.WBLT3OWANY GENERATOR PRZEMlATAJACYjnarkcr>' cz^., amplitude- 1 OOdBnj- 
i l3dBm.CENA:7500zl+VAT. 

ANALIZATORY WIDMA: KM-5005->OOMHz, cena; 3500zHVAT ; HM-50 10-1 GHz. caia 5500zl+VAT. !!! 

MIERN1K WOW&FLU I I ER HM-8026:2 cz^otliwosci pomiaru 3 150Hz,3000HzjO2xlzielczo&:0d)01%.CENA: 1550/1+ VAT. 
MTERNIK ZNIEK SZT ALCEN HM-8027 . 20Hz-20kHzxozd/3elczosc:0,0l %.CENA: 1 050zl+ VAT. 

GENERATOR SYGNALOWY HM-8133: 1 GHz z syntez^ cz^otliwosd.CF.NA: 1 22007*+ VAT. 

BOGAT A OFERTA CRZADZEN DODATKOVVYCHiSONDY JCABLE, ZL4CZAJNTERTEJSY RS232c,TEEE-488J)RUKARKl. 
UWAGArWYSYLAMY DLA FIRM BEZPLATNY PELNY KATALOG 






NDN 

ul.Janowskiego 15 
02-784 Warszawa-Ursynow 
tel/fax:(0-22) 641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 
BEZPOSREDNI IMPORTER 
I PRZEDSTAWICIEL FIRMY 
METEX w POLSCE 

m 

MULTIMETRY METEX-NDN z ATESTEM 
GLOWNEGO URZ^DU MIAR RP. 



NOWA 

GENERACJA METEXA 

SOWOSCI !!! ARTYKUL »• nr 
9 96 RE I 12 96 RE 

TYP 

M 3800 

M 3610 

M 3650 

M 4650 

M 3270 

M 3640 D 

M 3650 D 

M 3660 D 

M 3850 D 

M 3860 D 

M 3860 M 





M 4650B 

AUTOMAT 




AUTOMAT 

AUTOMAT 

AUTOMAT 

FUNKCJA 

3 1/2CYFR 

3 i/2 CYFKY 

3 1/2 CY FRY 

4 U2 CYFRY' 


3 1/2 CYTRY 

31/2CYFRY 

3 1/2 CYTRY 

3 3/4CYFRY 

3 3/4 CYTRY 

3 3/4 O FRY 

NXPIEJCIE 

200m V 

200m V 

200niV 

200mV 

300m V 

200m V 

200mV 

200mV 

400mV 

400 mV 

100m V 

2V . -0.5% 

2V ■*••-0.3% 

2V • -0.3% 

2V ♦/-o.nsv. 

3V ♦.-0.5% 

2V ♦.-0,3% 

2V ♦ :-0,3% 

2V » •• 0,3% 

4V t > 0,3 % 

4V ♦•-0.3% 

IV --0.3% 

STALE 

20V 

20V 

20V 

20V 

30V 

20V 

20V 

20V 

40V 

40V 

40V 

200V 

200V 

200V 

200V 

300V 

200V 

200V 

200V 

400V 

400V 

400V 

M^d podsUwowy 

1000V 

10UUV 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

NAPl^ClE 

200m V. 


200ruV. 

200mV 


200m V 

200m V 

200m V 

400mV 

400 mV 

400mV 



2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

3V.30V.300V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V220V.200V 

4.40.400V 

4.40.400V 

4.40.400V 

ZMIENNE 

~oov 

'M1V 

■ 50 V 

'30V 

7.10V 

750V 

•50V 

'50V 

"50 V 

'50 V 

'iftV 

PR.^D 

20.200uA 

200uA 

200uA 

200oA 

300uA 

2mA 

200uA 

2mA 

400oA 


400uA 


2 JOJUOmA 

2,20,200mA 

2.200mA 

2200mA 

3.30.300oiA 

200mA 

2.20.200mA 

200mA 

4.40.400mA 

40.400 mA 

4.40.400mA 

STALY 

2A20A 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

4AJ0A 

4 A. 20A 

4A.20A 

PR^D 

20^00 : uA 

200uA 



300uA 


200oA 


400uA 


400uA 






2,20.200mA 

2.20.200mA 

2200mA 

2.200mA 

3.30.300mA 

2.200mA 

22202200mA 

2200mA 

4,-10.400mA 

40.400 mA 

40.400tnA 

ZMLENNY 

2A.20A 

2A20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

4AJ0A 

4A . 20A 

1A.20A 

OPORNOSC 

20U -ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

.300 -ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

100 ohm 

400 ohm 

400 ohm 

2k.20k,200k 

2k.20k.20Qk 

2kJ0U00k 

2k.20k200k 

3k.30k.300k 

2k,20k»200k 

2kJ?0k ,200k 

2L20U00k 

4,40.400k 

4.40.400k 

4.40.100k 


2M,20M 

2M.20M 

2M.20M 

2M20M 

3M.3CM 

2MJ0M 

2M.20M 

2MJ0M 

4M . 40 M 

4M. 40 M 

1M. 10 M 

Pojemnosc 



2000pF 

2000pl* 

■3nF 

2,20,200nF 

2202200nF 

2 J02200nf 

4,10,400 nF 

4.10,100uF 

4.40. 100nF 

— 


200aF 

200nl ; 

30nF 

2.20.200UF 

2202>00ul ; 

2202200aF 

4,40. 400 qF 

4.10. 400 t»F 

4.40. 400 uj 




20uf 

20uF 

,30uF 







Indukcyjnosc 










40mfl 



— — ••a 






mmmwr 












400 ml 1 


Cz^stotliwosc 



20kilz 

20kHz 

3kJfc, 30kHz 

2kHU0kHz 

2.20.200kHz 

2.20.200kHz 

4,40.400kHz 

4,10,400kHz 

4.40.100kHz 



200kHz 

200kHz 

300kHz,3MH7 

200kHz. LMHz 

2MHz30MHz 

2MFfe,20MHz 

4, 40 MID 

4 MHz 

4, 40 MHz 

Stany logic. 






TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


TAK 






TAK 

Generator 










TAK: 1, 2,3.4, 

TAK: 1.23,4,5 










5k; 1,10,100Hz 

lOkjl.HUOOHz 

Teraperatura 






-30-1200 C 


-30-1200 C 

-30-1200C 

-30-1200C 

-30-1200C 






sonda "K" 


sonda "K" 

sonda K n 

sonda "K" 

sonda ,r K" 

Test diody 

+ciaglosc obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

dioda-NIF 

ci^osc-l'AK 

TAK 

TRUE RMS 
PASMO wkHz 






TAK-20kHz 


TAK-20kHz 


TAK -20k 

TAK-IOkHi 






50kHx-sinus 


50kHz- sin us 


50kHz sin 

L^cze do 
IBM RS 232c 






TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK + 

rrrocram 

TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK 







r Cr * 



FUNKCJE : 











UWAGA !!•! 

HOLD/ ALTO. HOLD 



— 



TAK 

TAK 

TAK AUIO H 

TAK AUTO R 

TAK AUTO H 

TAK AUTO H 

TAK AUTO H 

POM1AR: 

RF.I./CMP 







— 

TAX 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

\incY 

MIN /MAX 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

COSINUS fl 

DUAL DISPLAY 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAX 

kWh 


— 

— 

— 

— 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

KOSZTY 

DECYBELE 






TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 






dBm 


dBm 

dBm 

dBm 

dBm 

Cena netto: 

BEZ 22 % poiUtku vat 

904 

115* 

14*4 

1630-2004 

4650B-220* 

1304 

2204 

1954 

2504 

2704 

32034 

z zdapiorcm 


S ^ * WSZYSTKIE 1NSTRUKCJE OBSLUG1 W J^ZYRU POLSKIM. ! 

. .- j ^ "MULTIMETRY NA POLSKIM RYNKU OD 1987 ROKU. 

* OPROGRAMOWANIE ( DOS , WINDOWS ) W CENIE PRZYRZADU ! 
"GWARANCJA 12 MIESI^CY: PELNY SERW1S POGWARANCYJNY 



02-784 WARSZAWA-Ursynow , Janowskiego 15 

Tel/Fax: (0-22) / 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 . 


PROFESJONALNE MIERNIKI CQGOWE ( Prqdu zmiennego i stalego ! ) 

@ CERTYFDvAT ZATWIERDZEN1A TYPU GLQWNEGO URZEDU MIAR RP. !!! 


-Najwyzsza jakosc wykonania :ISO 9002 . 

-Instrukcje obslugi w j^zyku polskim . 

-Pelny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny . 

-Natychmiastowe dostawy (Wysylka: Servisco, Spedpol lub poczta ). 




TYP MIERNIKA 

DM-6055C 

PRADY STALL I 
ZMIENNL DO 400A 
POM.TEMPER AT UR Y 
POM PRADUSZCZYTU 

DM-6056 

PRADY STAIR I 
ZM3EKNF DO 400A 
POMLAR PRADU 
SZCZYTOWEGO,HOLD 

DM-6057 

PRADY STALE 
I ZMEENNE DO 2000A !! 
POMIAR PRADU 
SZCZYTOWFXtO.JHOLD 

DM-1000 

PRADY STALE 1 
ZMEENNE DO 1000A 
HOLD 

WERSJA MINI 

HC-640 D 

PRADY ZMIENNF. 
DO 600 A. HOLD 

PELNY MTERNIK 
UNTWERSALNY 

PR/\D ZMIENNY 

Zakresy ,dokladnosc . 
ro/d/ielczosc 

200A +/-2%. roz. 0.1 A 
40UA +7-2%. roz .1A 

200A +/-2%. rozdz. 0.1 A 
400A +/-2% , rozdz. 1 A 

200 A +M, 5%, roz. OJA 
2000 A +/-2%. roz. 1A 

200 A +/- l,2%jrozd.0JA 
1 000A +/-1 ,2%4‘ozdz. 1 A 

40 A +/- 1,5%. 0.01 A 
400 A +7-1,5%, , 0.1 A 
600 A +M,5%,, 1 A 

PRy\D STALY 

Zakresv .dokladuosc. 
rozdzielc/.osc. 

200A +/-2% jozdz. 0.IA 
400A +7-2% , rozdz.. 1A 

200A +/-2%. rozdz. ,0.1 A 
400A +/-2%, rozdz 1 A 

200 A +M,5% , roz 0.1 A 
2000 A +7-2% . rozJA 

200A +7- 1 ,2%jrozdz. OJA 
1000A +/-2%,rozdz. 1A 





N AP.ZMIENNE- A C 

Zakrcsy.dokJadnosc 

200V +/- 1 %+2oylry 
750 V +/-1 %+-2 cyfiry 

200 V +/-l%+2cyfry 
750V +/-l%+2cyfry 

750 V +7- 1 %+- 1 cyfra 

500 V +/- 1 %+2cyfry 

400mV.4V,40V.400V 
750V: 1 ,5%+5cyfr 

N.AP.STALE -DC 

Zakrcsy dokladuosc 

200V +/-0,8%+ 1 eytra 
1000 V +/-0,8%+ 1 cyfra 

200m V +/-0,8%+lcyf 
200V +/-(), 8%+- 1 cyf 
1000V +/-0,8%+l cyfra 

200 V +/-0.8%+l cyfra 

200 V +/-0.8%+l cyfra 

400mV.4V,40V.400V 
1 000 V: 0.5%+3cyfry 
Bargraf 20x/sekund$. 

REZYSTANCJA 

Zakresv 

2kOlnn +/-1%+1 cyfra 

2kOhm +/-1%+1 cyfra 

2kOhm +7-l%+-l cyfra 

200Ohm +M%+1 cyfra 

4000hm.4k,40k,400MM 
40M: 1 ,5%+5cyfr:0 ,1 Ohm 

POMLAR DIODY 

TAK 

TAK 

TAK 

NTH 

TAK 

INNE FUNKCJE 

Temperature: -20 do 400 C 




TESTER ZWARCIA !' 




ZABEZPIECZEN 1 A 
Pr^d zmi entry 
Prqd staly 

Napi^de zmiemie-AC 
Napi^de stale- DC 
Omomien 

1000A MAX. 1 M1NUTA 
1000AMAX.1 M1NU1A 
800V-AC/1 100V DC 
800V-AC/1000V DC 
250V 

1000A MAX.l MINUTA 
1000A MAX. 1MINI JTA 
800V-AC/1 100 V DC 
1 1 00 VDC(200m V-250V) 
250V 

2000A 

2000A 

800V-AC f 1 100V-DC 
800V-AC / 1 100V-DC 
450V AC/DC 

1200A MAX. 1 MINUTA 
1200A MAX.l MINUTA 
500VAC/DC 
500VAC(ZMIENNE) 
400V AC/DC 

1000 A MAX l MINUrA 

750V 

1000V 

250V DC lub AC rms 

SREDNTCA "KLESZCZY 

62 mm 

62 nun 

55 mm 

35 mm 

40 mm 

WYMTARY 

230x70x36 mm 

230x70x36 mm 

252x7 1x32 mm 

1 80x47x35 mm 

230x75x35 

WACA 

380g 

380g 

650g 

316g 

300g 

ZAS1LANIE 

9V-RATFR1A 6F22 

9V-BA1BRIA 6F22 

9V-BATERIA 6F22 

9V-BATERIA 6F22 

3V-RATERIA :2 xR6 

CENArmozliwoSc /mum ! 

265zl+VAT 

230/HVAT 

220zl+VAT 

200zH*VAT 

160zH-VAT 


IJWAGAjW ofercie inne modele miernikow c^gowych : m.in. z pomiarem TRUE RMS , mocy czynnej i 
biernej .Mierniki izolacji i skutecznosci zerowania . 1 j ^ ^ 




02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel. /lax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLA.MY BEZPLATNIE KATALOG1 !!! 
ZADZWON LUB NAPISZ. 


Partner handlowy firm: 

A\ETEX Tektronix 



JAKO AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 
OFRRUJEMY :OSCYLOSKOPY TEKTRONIX 
-Oscyloskopy cyfrowe przenosne serii THS 700 
pasmo:60 , 100 MHi , prdbkowanie 250 , 500 Ms/s 
-Oscyloskopy cyfrowe LCD serii TDS 200 
pasmo:60 , 100 MHi , probkowunte ICs/s !!! 
ceny: jui od 4000i*+VAT 

-Oscyloskopy cyfrowe serii TDS 300 (1 00.200, 400MHz) 




ZEST AWT LABORATORYJNO-SERWaSOWE MKTEX 
WSZYSTKO W' JEDNYM :parametry /lyp 
Generator:* lub lOMHi ,c2^stosdomierz:250Miii lub 
1,3 GHi , muJtimetr. 4,5 cyfry lub 3 3/4 cyfry .true rms, 
zasilacze ).MS-9l40-cena: 1250zJ+vat 
MS-9 1 50-cena : 1 450xJ +-va t , MS-9 1 60-cena : 1 850zJ+vat 



OSC'YLOSKOP HC-3502c- NajUjhszy na rynku !!! , 

£ dwuletnia gwarancj^ , Prxeboj roku 1996 w Polsce ! 
Sprxedalismy ponad 400szt lego model u w ub.roku 
20 M"Hjl, 2 kanady, tester elementow.l m V-20V/di 
Uwaga:dwie sondy na vvyposaieruu.Cena: 1 1 OOzJ-t-vat 
OSCYLOSKOPY SKRH HC-40,60,100 MILi anal -cyfrowe. 



OSCYLOSKOP HC-3850 ,ekran LCD, 2 kanaly 
50Ms/sek,wbudowany multinietr > RS23 2 c-stan dart 
instrukcja w jfzyku polskim 70stron,waga 1,1kg, 

Dwie sondy na wyposaieniu .Cena:2700ri+vat 
Oprogramowanie EBM PC -60ii ,Opcja:sonda logiczna 
16 kana!6w:cena:6002i+vaL 



ZASILACZJE LABORATORY JNE ranalogowei cyfrowe, 
programowalne , l RS232c:Przykladowe ceny (+-vat) 
3003-30 V; 3A-550il,3006-60 V; l,5A-550zl,30 1 5-2x30 V; 1 V 5A 
850d,3033-2x30V;l > 5A;5V:5A-950ij. 

Cyfrowe:LPS 301-550zi;LPS 302-660zl:LPS 303-750zl 
LPS 304-850zi+VAT:Cwarancjo:2 lata. 


TACHOMETR DT-2236 (OPTYCZNO-STYKOWT ) 
REWELACYJNY TACHOMETR OPTYCZNO-STYKOWY 
ZE SW1ADECTWEM LECALIZACJl URZ^DU MIAR !!! 
Zakres optyczny: 5-100.000 obr/min 
Zakres stykowy : 0,5-20.000 obr/min 
Pr^dkosc liniowatO, 05-2000 m/niin. 

Dokiadnosd:: 0,05 %+l cyfra 
Waga:300 g i bateriq. Cena: 480 ri+-vat 




( zawiera oplat^ legaliiacyjn^ wain;) 25 miesi^cy) 










-PASMO: lOOkHi— 2GHz 
-ANALIZA SYGNALU:N-FM,W-FM>AM,SSB 
-STROJEN1E: P^TLA PLL 
-EKRAN LCD-PODSWIETLANY 
WBUDOWANY CZ^STOSCIOMIERZ 
-RASTER CZ^STOTLIWOSCI:5kHi , 6,25kHr 
ZASTOSOWANIE:BUDOWA I SERWIS 
SYSTEMOW TELEKOMUNTKACJI RUCHOMEJ 
JNSTALACJA I POMlARY TELEFONOW 
KOMORKOWYCH, PAGEROW, 
ODBIORNIKOW CB, 

TELEW1ZJI KABLOWEJ I SATELIT ARNEJ, 
POMlARY ANTEN. 




SPRZEDAZ PROMOCYJNA 


Protek 32C 

PRZENOSNY ANAUZATOR PO 


WAN'D 












Mikroprocesorowy miernik temperatury 

SDT-62 

■ Wspbtpraca z sondami temperaturowymi 
typu K , J, T 

■ Dwa wejscia sond, obliczanie roznicy T1 -T2; 

■ Rejestracja wartosci maksymalnej 
i minimalnej; 

■ Tryb SCAN - sekwencyjne wyswietlanie 
T1 , T2 i T1-T2; 

■ Funkcja Hold (zatrzymanie wyniku pomiaru 
na wyswietlaczu); 

■ Sygnalizacja braku dot^czenia sondy 
i stanu roztadowania baterii. 

Miernik rezystancji izolacji SDIT-30 

■ Napi$cie proby 250 V f 500 V, 1 000 V; 

■ Zakres pomiaru rezystancji izolacji 
0+2000 MO; 

■ Doktadnosc podstawowa pomiaru 
rezystancji izolacji ±(1 ,5% + 2 cyfry); 

■ Pomiar matych rezystancji (0+200 H), 
test ciqgtosci obwodu; 

■ Wyswietlacz cyfrowy, ciektokrystaliczny; 

■ Automatycznezerowanie; 

■ Automatyczne roztadowanie mierzonego 
obwodu; 

■ Neonowy wskaznik przewodu fazowego; 

■ Zasilanie bateryjne 8xR6; 

■ Ostrzegawcza sygnalizacja dzwi^kowa; 

■ Sygnalizacja stanu roztadowania baterii; 

■ Przewody pomiarowe w wyposazeniu 
przyrz^du; 

Swiadectwo typu RPT 96 153 


Wskainik napi?cia SV-660 

■ Wyswietlacz: linijka diodowa typu LED; 

■ Zakres wskazywanych napi^c: 6-+660 V 
(state lub zmienne); 

■ Test diody i ci^gtosci obwodu (buzzer); 

■ Impedancja wejsciowa: 1 0 mO, maks. pr^d 
szczytowy: 4 mA; 

■ Zakres cz^stotliwosci; 50+20 kHz; 

■ Test wewn^trzny wskaznika LED; 

■ Zasilanie bateryjne 9 V; 

■ Wytrzymata mechanicznie obudowa (ABS). 

Termohigrometr SHT-950 

■ Wyswietlacz ciektokrystaliczny; 

■ Jednoczesne wskazanie temperatury 
(0+50°C) i wilgotnosci wzgl^dnej (25+95%) 
z rozdzielczosci^ 1 °/1 %; 

■ Doktadnosc pomiaru temperatury; 

■ Automatyczny zapis wartosci maksymal- 
nej i minimalnej, funkcja Hold (zatrzymanie 
wyniku na wyswietlaczu); 

■ Wskaznik COMFORT gdy temperatura jest 
w zakresie 18+20°C i wilgotnosc wzgl^d- 
na mi^dzy 45% a 65%; 

■ Czas zycia baterii (1 ,5 V); 1 rok (lub dtuzej). 



SUMMIT 


STH-950 




Sondy temperaturowe typu K 

■ STP-138 - sonda do pomiaru temperatury gazow (8"); 

■ STP-150 - sonda zanurzeniowa do pomiaru temperatury ptynow (8”): 

■ STP-159 - sonda do pomiaru temperatury powierzchni ptynow (koricdwka 4”); 

■ STP-1 60 - sonda do pomiaru temperatury gazow (koricowka 4"), o zwi^kszonej 
wytrzymatosci; 

■ STP-1 61 - sonda zanurzeniowa do pomiaru temperatury ptynow (koricowka 4”), o zwi^kszonej 
wytrzymatosci; 

■ STP-1 62 - sonda do pomiaru temperatury powierzchni ptynow (koricowka 4"), o zwi^kszonej 
wytrzymatosci. 

Miernik rezystancji uziemienia 
ERT-1000 

■ Pomiar rezystancji uziemienia 
w zakresach: 

0+10 Q, 0+100 Q, 0+1000 0; 

■ Doktadnosc pomiaru rezystancji 
uziemienia: ±2,5%* 

■ Napi^cie proby: 3 kV; 

■ Odczyt analogowy; 

■ Pomiar 2- lub 3-przewodowy; 

■ Pomiar potencjatu ziemi; 

■ Zasilanie bateryjne 6 V; 

■ Tester baterii zasilaj^cej; 

■ Wyposazenie: 2 sondy 
uziemiaj^ce, 3 przewody 
pomiarowe, neseser. 

• wzgl^dem kohcowej wartoici zakresu 
pomiarowego 

Swiadectwo typu RP T 96 117 



P o n a d t o w o t e r c i e 

■ miernik wyt<|cznik6w roznicowo-pr^dowych RCD 200, ■ miernik c^gowy SDC-200T (swiadectwo typu) 

■ miernik rezystancji p^tli zwarcia SL-3000 (swiadectwo typu) 


ME Rserwis 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY WYLJ\CZNY I BEZPO$R ED NI 

IMPORTER , D YSTRYBUCJA 

teJ. (0-22) 31-42-56 telefax (0-22) 31 -25-21 WLASNY SERWIS 



Testery telekomunikacyjne AR-186T I AR-188T Multimetr c?gowy MIC-2090W 


METER 



□ Generator sygnatu sinus: 20 Hz-r50 kHz 

□ Cz^stosciomierz 

□ Miernik poziomu +10 + -60 dBm 

□ TIMS (zespot do pomiaru bt$d6w 
transmisji) 

□ Przyrzqd mierzy (test 42-przewodowy) 

• poziom szumu 

• szum z sygnatem, szumdoziemi 

• sygnat do szumu, sygnat odbity 

• rozbudowany (szczegolnie w modelu 
AR-188T), zestaw pomiar6w 
impulsowych zaktdceh szumowych: 
3-poziomowy impuls, stany przejs- 
clowe, wahania fazy i amplitudy, zanlkl 

• stosunek wartosci szczytowej do 
sredniej (AR-188T) 

□ Multimetr cyfrowy (AR-186T): AC/DCV, 
DCA, R, C. automatyczna, zmiana 
zakresbw 

Ll Aparat telefoniczny z wybieraniem 
DTMF. MF i impulsowym. 

□ RS-232C. wyjscie na drukark^. 


□ Wyswietlacz ciektokrystaliczny, 4 cyfry 

mierzy: 

• AC/DC A w zakresach 350/1000 A, 

• AC/DCV w zakresach 350/600 V, 

• sygnat zmienny na tie sktadowej stalej 
(AC+DC), 

• TrueRMS (45 Hz-^400 Hz), 

• amplitude krotkotrwatych impul$6w, 

• moc czynn$ do 350 kW, 

• moc biern^ i pozorna do 3,5/350 kW. 

• wspdtczynnik mocy (cos <J>), 

• wspotczynnik ksztattu, 

• czgstotliwosb, rezystancj$, 

• ciqgtosb obwodu z sygnalizacj^ akustyczn^, 

• wartosc maksymalna, minimaln^ i sredni^. 

□ Funkcja Data Hold 

□ Srednica wewn^trzna c^gow 55 mm 

□ Futerat 



• Programowane, mikroprocesorowe zasilacze serii LPS: 

= 30 V, RS-232C (opcja), 

w tym model LPS-305 2xO-30V/0+3A. 5V/3 Alub 3.3V/3A 

• Programowane. mikroprocesorowe zasilacze serii PPS: 

22 modele. U wy do 250 V r 1^ do 1 0 A, P^ do 1 80 W. 
interfejs GPIB-standard 

• Programowane. mikroprocesorowe generatory funkcyjne: 1 
FG-506 (6 MHz). FG-513 (13 MHz) 

FG-503 (0.01 Hz+3 MHz) 

• Multimetry c^gowe: MIC-2040: ACA (600 A), ACV. R. 
buzzer: MIC-2060: j.w. + DCV, Peak; MIC-2080W: 
ACA/DCA (1000 A), AC/DCV. R. ci^gtoSb f, moc czynna, 
True RMS, PH. wyjscie analogowe 

• Tester telekomunikacyjny AR 1 85T; 
poziom, szumy, filtr C-Message, multimetr. 


02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, 

tel. (0-22) 642-19-73, tel./fax (0-22) 642-16-23 











rr TTrr r rrri j r»? 


Oscyloskopy analogowe OS-51 OOR A/OS-51 00RB 

■ Zakres cz^stotliwosci: od 0 do 100 MHz 

■ Liczba kanatow 4 (OS-51 00RA), 2 (OS-51 00RB) 

■ Ekranowy odczyt nastaw (Read-Out), kursory pomiarowe AV, AT, 1/AT 

■ Auto Setup (automatyczna dostosowanie czutosci i podstawy czasu); 

■ Czutosd: od 2 mV/dz do 5 V/dz 

■ Podwojna podstawa czasu, linia opozniaj^ca 

■ Opbzniona i szybka podstawa czasu 5 ns/dz 

■ Filtry sygnatu wyzwalania 

■ Funkcja Hold Off, tryb X-V 

■ Cz^stosciomierz 

■ Automatyczne ogniskowanie 

■ Maksymalne napi^cie wejsciowe 400 V 

Ponadto w ofercle: 

• Oscyloskopy analogowe: OS-5020P (20 MHz), OS-9020P (20 MHz) 
OS-9020A (20 MHz), OS-9040D (40 MHz). OS-9060D (60 MHz), OS-91 OOP 
(100 MHz), OS-91 00D (100 MHz) 

• Oscyloskop analogowy z generatorem funkcyjnym: 

OS-9020G (20 MHz) 

• Oscyloskopy analogowe typu Read-Out: OS-902RB (20 MHz), OS-904RD 
(40 MHz) 

• Oscyloskopy analogowo-cyfrowe: OS-3020 (20 MHz), OS-3040 (40 MHz), 
OS-3060 (60 MHz) RS-232C; oprogramowanie LG-3000 

• Sondy oscyloskopowe: GS-060M (50 MHz), CP-210 (60 MHz). 

CP-209 (100 MHz) 

• Generator m.cz. z wbudowanym cz^8to6clomierzem: AO-3001 C (1 MHz); 

• Stacjonarny multimetr cyfrowy: DM-441B (4 i 1/2 cyfry) 

• Zasilacze laboratoracyjne: GP-4303D/A: 30V/3A, GP-305: 30V/5A, 
GP-503: 50V/3A. GP-505: 50V/5A 

• Multimetr c^gowy CM-631 : AC/DCV, ACA (600 A). R, ci^gtosb. DH, PH 


LfleiMEO 


02-930 Warszawa 34. skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, 
tel. /Tax (0-22) 642-16-23 
tel. (0-22) 642-19-73 


m ini-* ZAKLAO UStUOOWO HANDLOWY 

VI h KSFRWIS ul- Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
iT 1 ■ • tel. (0-22)31-42-56 tel. /Tax (0-22)31-25-21 


Bezposredni i wytqczny 

import 

dystrybucja i serwis 





Przy rzqdy pomiarowe firmy ESCORT 

GENERATORY FUNKCYJNE ESCORT EGC-3236 i EGC-3238 

■ Zakres cz^stotliwosci: 0,5 Hz+5 MHz (model EGC-3236); 

0,5 Hz+20 MHz (model EGC-3228). 

■ Cz^stosciomierz do120 MHz, czutosc 25 mVsk (EGC-3236), 

20 mVsk (EGC-3238), maks. rozdzielczosd 0,1 Hz. 

■ Wyswietlacz o dtugosci 8 cyfr, LCD z podswietleniem. 

■ Sygnat wyjsciowy typu: sinus, prostok^t, TTL, CMOS, impuls, pita, FM, 
AM, tone burst, (50 £1). 

■ Amplituda sygnatu wyjsciowego: maks. 10 Vp-p, ttumik -20 dB. 

■ Znieksztatcenia sygnatu sinus: 1% (EGC-3236); 0,75% (EGC-3238). 

■ Regulacja wypetnienia, offsetu. 

■ Regulacja cz^stotliwosci napi^ciem zewn^trznym (VCG): od 0 do 1 0 V. 

■ Przemiatanie liniowe/log - wewnVzewn., wyjscie sygnatu przemiatania. 

■ Modulacja AM/FM: wewn^trzna lub sygnatem zewn^trznym. 

■ Interfejs RS-232C na zamowienie. 




STAC JON ARNY MULTIMETR CYFROWY EDM-3150 

Podwojny, podswietlany wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem, 
maks. wskazanie 200000, mierzy z automatyczn^ zmian^ zakresu: 

■ napi^cie state, z rozdzielczosciq 1 pV i doktadnosci^ 0,01%; 

■ prqd staty z rozdzielczosciq 1 00 nA i doktadnosci^ 0,05%; 

■ napi^cie i pr^d zmienny True RMS w zakresie 20 Hz+100 kHz; 

■ napi^cie i pr^d zmienny z natozon^ sktadow^ stat$ (AC+DC); 

■ rezystancjs, pojemnosd, poziom w dBm. cz^stotliwosd i temperature; 
testy diody i ci^gtosci obwodu elektrycznego; 

pomiar wzgl^dny. wartosd aktualna min./maks./srednia. 
interfejsy: RS-232C (standard), GPIB (opcja). 

■ multimetr zawiera tez wszystkie funkcje miernika Escort 97. 

Patrz opis w artykule w numerze 11/96 ReAV 


MULTIMETRY CYFROWE ESCORT 95 I 97 

■ Podwojny podswietlany wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry + bargraf, 
maksymalne wskazanie 40000 lub 4000 oraz 99999 przy pomiarze 
czestotliwosci 

■ Mozliwosc pomiaru dwoch parametrow sygnatu jednoczesnie 

i Pomiary rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow zmiennych na tie 


sktadowej statej (AC+DC True RMS) w pasmie 45 Hz+20 kHz . 

■ Wysoka rozdzielczosd: 1 pV (AC/DCV) i doktadnosb: 0,06% 

■ Oprocz pomiarow napi^c i pr^dow umozliwia pomiary: 


n 


0,1 Q + 40 M£2 
1 pF + 10 mF 
0,001 Hz + 10 MHz 
0.1% + 99,9% 
0,1 ms + 2s 
40 nS/IOOGQ 
-40°C + +1372°C 
od 4 £2 do 1200 Q 


- rezystancji w zakresie 

- pojemnosci w zakresie 

- czestotliwosci w zakresie 

- wypetnienia impulsow w zakresie 

- szerokosci impulsow w zakresie 

- konduktancji do 

- temperatury w zakresie 

- dBm dla 20 wartosci impedancj 

- wspotczynnika ksztattu w tym dla pojedynczych impulsow 

■ Wbudowany generator impulsow prostok^tnych 
z wyborem cz^stotliwosci i regulacja wypetnienia impulsow. 

■ Rejestracja w pami$ci wartosci minimalnej, sredniej 

i maksymalnej z serii pomiardw oraz momentu ich wyst^pienia. 
Wbudowany zegar. 

■ Pomiary wzgl^dne w jednostkach zakresowych i w procentach. 

■ Interfejs RS-232C ze specjalnym optozt^czem (wyposazenie dodatkowe). 

■ Sonda temperaturowa typu K ( # ) (wyposazenie dodatkowe). 

UWAGA : (•) - funkcje dost^pne tylko w modelu ESCORT-97 
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02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 

ul. Sobieskiego 22, tel./fax (0-22) 642-16-23 tel. (0-22) 642-19-73 

Bezposredni i wytqczny 
import, dystrybucja i serwis 

2 lata gwarancji 









Rozwiqzanie 

krzyzowki 

swiqtecznej 



Rozwiqzaniem naszej krzyzowki swiqtecznej z nr 12/1996 ”ReAV” jest hasto 
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Hasta krzyzowki: 

Poziomo: 

elektroluminescencja, uretan, konwerter, nacisk, anoda, 
triak, termostat, izogona, reaktancja, CHY, ASA, jutro, am- 
per, antena, faza, magnezja, wokoder, wielodost^p, ne- 
gatyw, prqd, kineskop, Lego, elektronika, argon, bramka. 
Meter, k^t. 


Pionowo: 

emulator, galwanometr, elektroakustyk, Gazex, trans- 
optor, detektor, Otake, r6w, Ohm, luminancja, maska, 
nadprzewodniki, noktowizor, remis, kwant, 
oscylator, pager, elektrony, 
tor, aproksymacja, podfoze. 


Otrzymalismy ponad 600 rozwiqzari krzyzowki. Wsrod Czytelnikow, ktorzy 
nadestali prawidtowe odpowiedzi, rozlosowalisny nagrody ufundowane 
przez firm$ Labimed. 

Lista nagrodzonych 

Wycieczke do Berlina na targi Audio-Video Funkausstellung 97 (dla 1 osoby) wylosov 

Stawomir Miarecki, Gorlice 


' 


f 


Tuner sateiitarny VECTOR otrzymuje: 

Ryszard Mrozek, Czestochowa 


Muttimetry cyfrowe otrzymujq: 

Jacek Gosciniak, Nowa Wies 
Robert Siemi^tkowski, Dartowo 
Wiktor Dzierzgwa, Lodz 
Janusz Watachowski, Zelechow 
Radostaw Robak, Pionki 
Janusz Pietrowicz, Poznan 
Michat Pietrzak, Konin 
Krzysztof Kluska, Rudna 
Matgorzata Bazyl, Grojec 
Zbigniew Czajka, Gliwice 


r Bezprzewodowe gongi do drzwi otrzymuj 

Andrzej Glen, Siemiatycze 
Grzegorz Dgbrowski, Lodz 
Krzysztof Domachowski, Mogilno 
Adam Trzeciak, Wschowa 
Piotr Nowak, Czestochowa 
Stanistawa Wiejak, Lebork - Mosty 
Andrzej Michalak, Jelenia Gora 
Jerzy Nowik, Szczecin 
Andrzej Pielaszek, Warszawa 
Mariusz Krairiski, Gorna Grupa 


f Zestawy do samodzielnego montazu roznych urzqdzen elektronicznych otrzymujq: 

Andrzej Zbyszyriski, Mtawa Czestaw Swirydo, Miastko 

Jadwiga Nowak, Radzyn Podlaski Bogdan Falarczyk, Swinoujscie 

Adam Pawtowski, Legnica Janusz Dziarski, Wotow 

Krzysztof Cydejko, Gdansk Marek Kaczmarski, Swinoujscie 

Arkadiusz Softysik, Katowice Krzysztof Sadowski, Dobrzyn 
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Technika 

audio 

I 

znakomita 
ksiqzka Philipsa 
przetlumaczona 
i wydana przez 
Radioelektronika 


W szyscy stykaja si? dzisiaj z elektronicznym 
sprz?tem akustycznym. Dla jednych jest to 
tylko radio, dla innych zas s$ to bardzo rozbu- 
dowane zestawy do nagrywania i odtwarzania muzyki. 
z ktorych korzystaj^ zarowno w domu, jak i w samocho- 
dzie. Na pewno tylko nieliczni posiadacze ptyt kompak- 
towych wiedzq. jak to si? dzieje, ze na matym srebmym 
krqzku sg “zapisane" nawet duze dzieta muzyczne. Je- 
stesmy wszechogarni?ci cudami techniki. ktore staj^ 
si? tak oczywiste. jak otaczajqce nas powietrze. Korzy- 
stamy z nich nie zastanawiaj^c si? nad istota ich funk- 
cjonowania. 

Jednak chyba kazdy. kto decyduje si? na zakup ko- 
sztownego sprz?tu chciatby wiedziec: co nalezy kupo- 
wac, aby uzyskac jak najlepsze efekty muzyczne. czy to w willi, czy w zagraconym M3: co i o jakich parametrach mozna do- 
kupic do posiadanego juz sprz?tu, a czego kupowanie nie ma sensu; jaki gtosnik do wzmacniacza. a wzmacniacz do tune- 
ra; jaki magnetofon i odtwarzacz ptyt. a jakie ptyty i wreszcie, jak si? z tym wszystkim obchodzic? 

I to jest jedna. niezmiernie praktyczna strona tego zagadnienia. Moze jednak takze, chocby po dyskusji o roznicach mi?dzy 
nagraniami cyfrowymi i analogowymi. powstanie pytanie: co to wtasciwie jest muzyka cyfrowa, a co decybel, moc muzycz- 1 
na, czy DCC i dlaczego cos stychac lub czegos nie stychac? 

Na wi?kszosc tych pytan mozna znalezc odpowiedz na stronicach ksi^zki Technika audio. Podr?cznik 

W dziesi?ciu jej rozdziatach przedstawiono kolejno: 1 

□ Jak si? tworzy dzwi?k i jak go si? odbiera. A wi?c od samej istoty dzwi?ku i reakcji cztowieka do, bardzo waznych z punktu 
widzenia uzytkownika sprz?tu elektronicznego. wtasciwosci tonow niskich i wysokich. 

□ Poszczegolne urzqdzenia zespotow akustycznych, a wi?c tuner, wzmacniacz. magnetofon kasetowy. odtwarzacz ptyt kom- 
paktowych i gtosniki. I tutaj znow od bardzo przyst?pnie podanych zasad dziatania. przez parametry uzytkowe. na podstawie 
ktorych tatwo ocenic klas? i jakosc tych urzqdzen, az do praktycznych wskazowek uzytkowych. i 

□ Wreszcie, audio w samochodzie - nieco specyficzne warunki uzytkowania. I 

Na koncu kazdego rozdziatu krotkie podsumowanie i - jak przystato na podr?cznik - testowe pytania sprawdzaj^ce stopieri przy- | 
swojenia materiatu (z odpowiedziami). Jest i stowniczek poj?c i terminow wyst?pu]Ejcych w ksi^zce, a niezmiernie przydatnych 
czytelnikom interesujqcym si? tym tematem. 

Ksi^zka jest ttumaczeniem podr?cznika opracowanego przez Car System International. Business Group Audio, PCS Inter- 
national Support Centre oraz CE Commercial Training Institute, sygnowanego przez Philips Consumer Electronics Europe. 

(ml) 

Technika audio. Podrqcznik. Radioelektronik Sp. z 0 . 0 .. Warszawa 1996. formal A5, stronic248. rysunkdw 53. cenakal. 10 zl. Ksiqzkq 
mozna kupic w naszej Redakcji. po cenie katalogowej. Warszawa, ul. SwiQtojerska 5/7, w dniach pon-piqtek. w godzinach 9-15 lub 
otrzymac listownie po uprzedniej wplacie 14,50 zt nakonto : Radioelektronik Sp.zo.o. ul. Swigtojerska 5/7, 00-236 Warszawa, 
PBK S.A. Ill O/Warszawa 11101024-7982-2700-1-21. 

Na przekazle opfaty nalezy koniecznle zaznaczyc “za ksiazkp Technika audio ”. 
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